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> Tipos de uso: residencial, comercial e industrial;

» Marca, classe de precisao, etc.

Em segundo lugar, é preciso ter um programa de substituicéo periodica do parque de hidrémetros, levando-se em conta
a idade, a vida (til, o grau de importancia em termos de volume apropriado, etc.

De acordo com relatorio do Sistema Informatizado de Saneamento da Prefeitura do Municipio de Jaguaritina, atualmente
existem 21.415 hidrometros instalados, dos quais 13.678 tém idade superior a 5 anos, ou seja 63,87 % dos hidrometros,
este alto indice de envelhecimento do parque de hidrdmetros, contribui para as perdas de faturamento, conforme

ilustrado na Tabela 26, que poderia ser menor.

» Macromedigao e Pitometria:
Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua em suas
diversas fases, e o controle e redugao de perdas, € a macromedigao.
Conforme indicado na Tabela 28, o indice de macromedicéo ao longo do tempo, tem ficado em torno de 100%. Isto
significa que os macromedidores existentes sao, em conjunto com a micromedigao, suficientes para a apropriagéo dos
volumes nas diversas fases dos processos de produgao e distribuigio da agua tratada.
A macromedigao existente no sistema de abastecimento de agua do municipio de Jaguariina, esté listada na Tabela 29,

a sequir.

Tabela 29 - Relagdo de Macromedidores existentes no SAA de Jaguarilina,

DIAMETRO VAZAO

| LOCAL MEDIDOR i () Status (dez/2020) - e
ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 150 46 Parado - necessita reparo elétrico
ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 200 166 Parado - necessita reparo elétrico
ETA - Agua Bruta Eletromagnético Carretel 300 552 Em operagao
ETA - Agua de Reuso Vortex de Insergao 150 60 Em operagéo
ETA - Recalque Nassif Vortex de Insergao 150 184 Em operagao
ETA - Recalque Nova Jaguarilina Vortex de Insergdo 150 128,3 fg:g:; é:;gig?r:eatisg
ETA - Recalque Capotuna Vortex de Insergdo 150 184 Em operagéo
ETA - Gravidade R1 - rede 400 mm Vortex de Insergéo 400 100 Em operagao
ETA - Gravidade R1 - rede 250 mm Vortex de Insercdo 250 100 Em operagao
ETA - Gravidade R3 Vortex de Insergao 250 60 Em operagao
ETA - Recalque Jd. Florianopolis Vortex de Insergao 150 43,8 Parado - necessita de

manutengao correfiva

Recalque Cruzeiro do Sul Vortex de Insergao 250 60 Em operagdo
Parado - necessita de
substituicao (em orgamento)

ETA Ana Helena - Agua Bruta Ultrassonico 75 20 Em operagao
Parado - necessita de

Pogo Santo Anténio Ultrassénico 75 20

ETA Ana Helena - Filtros Woltmann - Hidrdmetro 75 ND substituico
ETA Ana Helena - Saida o .
Distribuicao Ultrassdnico 60 20 Em operagéo

Fonte: SEMA, 2020.

140 }




—:3?7 T!/1‘% Ov.'-!l W A —*.L o
Prefeliurg ao

S

Rua Alfredo Bueno, 1235 - Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritina/SP - Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

No municipio de Jaguariina ndo existe equipe e nem equipamentos para realizar ensaios de pitometria, sendo este
realizado por empresa terceirizada especializada quando necessario, realizando também a aferi¢do e calibragdo dos

equipamentos instalados.

6.6. MODELAGEM HIDRAULICA
A ferramenta de modelagem hidraulica, como descrito no Termo de Referéncia, refere-se a uma ferramenta
computacional, por meio da qual se torna possivel a simulagdo do comportamento do SAA sob as mais variadas
condigdes, prevendo assim o seu desempenho e respostas, notadamente no que se refere as pressbes de
abastecimento, velocidades nas tubulagées, entre outros.
Esta simulagéo hidraulica se desenvolve por meio de softwares especificos e destinados com exclusividade a este fim,
tais como o EPANET que é livre, ou o Water CAD da Bentley Systems, que € licenciado, possuindo recursos mais
avangados de analises e de desenvolvimento. Este ferramental & normalmente utilizado com a finalidade de se projetar
intervengdes no SAA, tais como: agdes de setorizagdo, controle de pressao, estudos de capacidade de atendimento a
novos empreendimentos, etc. E usado também, em ambientes mais avangados e desenvolvidos, para o suporte a
operagdo do SAA, auxiliando na resposta as situagdes cotidianas da operagdo, como: localizagdo de causas de
desabastecimento, manobras de manutencao, situagdes de contingenciamento, entre outras.
A aplicagéo desse recurso, entretanto ¢ algo bastante complexo, e que depende de diversas variaveis, tais como:

e Um cadastro técnico com um bom nivel de confiabilidade, no que diz respeito a materiais, didmetros,
caminhamentos e idades de redes;

» Cadastro comercial compativel com setores de abastecimento, para permitir o desenvolvimento de balangos de
oferta e demanda;

« Integralidade de hidrometragéo, de modo a permitir auferir o volume consumido de Agua;

o Boa estimativa do nivel de perdas do SAA;

» Dominio das regras operacionais a que se submete o SAA;

e Disponibilidade do Software para a fungéo;

» Capacitagao de pessoal; e,

« Disponibilidade de se realizar medigdes de vazdo e pressao em pontos notaveis do SAA com vistas a calibragao
do modelo hidraulico, que significa o seu ajuste até o ponto em que suas simulagdes representem fielmente as
condigdes reais de operagéo do sistema.

Somente com a calibragao do modelo hidraulico € que o mesmo se torna apto a todas as atribui¢bes descritas. Sem isso,
eventuais simulagdes tornam-se fortemente suscetiveis a erros.

Pelo nivel de exigéncias descrito, frente a realidade de operagao dos sistemas no Brasil, podemos explicar ainda a
escassa utilizagdo dessa ferramenta nos nossos sistemas. O desenvolvimento da modelagem hidraulica torna-se uma
realidade, na medida do desenvolvimento institucional dos Prestadores de Servigos, cabendo salientar que a construgéo

de um modelo hidraulico de boa qualidade demanda um prazo grande de desenvolvimento e implementacéo.

141 j’



Prafaituras ca A
rrereiiurd o ml

e e

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguariuna/SP - Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

I

No municipio de Jaguariina, pelas condigdes expostas no diagnostico, ndo existem ferramentas de modelagem
hidraulica implementadas no SAA, recomenda-se a implantagéo para melhor rendimento de atendimento operacional, de

manutengao e prevengdo, melhorando a qualidade e agilidade dos servicos de abastecimento de agua do municipio.

6.7. QUALIDADE DA AGUA NO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Estdao disponiveis, no site oficial da Prefeitura Municipal de Jaguarilna, as informagdes sobre o resultado do
monitoramento realizado no ano de 2020. Os parametros monitorados foram pH, Cloro Livre, Cloro Residual, Turbidez,
Fluoreto, Coliformes Fecais, E. Coli e Bactérias Heterotréficas.
Nos relatérios mensais disponibilizados pela SEMA, através do site oficial da Prefeitura, ndo consta nenhum dos
parametros supracitados fora do padrdo de potabilidade de acordo com o Anexo XX da Portaria de Consolidagao
n°05/2017 do Ministério da Saude. Vale ressaltar, que os resultados de fluoretos devem obedecer a Resolugdo Estadual
SS n° 65 de 12 de abril de 2005, a qual determina que o parametro fluoreto deve estar entre 0,6 a 0,8 mg de ions de
fluoreto/L, sendo um range muito pequeno. Foram encontrados valores acima ou abaixo que s&o relatados como valores
maximo e valores minimo no relatério mensal, porém as corregbes sao imediatas e raramente resultam em outro valor
fora do VMP (valor méximo permitido) pela Portaria de Consolidagéo n® 05/2017 do Ministério da Satde (Anexo XX).
A Tabela 30 ilustra os indicadores de qualidade de agua do SNIS, que permite visualizar a qualidade em 100% da agua
fornecida para todos os parametros, indicando o percentual de amostras fora do padrdo ou em conformidade. No
municipio de Jaguaridna, durante o periodo de 2009 a 2019, os parametros de cloro residual, turbidez, coliformes totais e
fecais, estiveram adequados, atendendo o padrdo de potabilidade da Portaria de Consolidagdo n° 05/2017, o que
demonstra a eficiéncia do tratamento de agua, do processo de desinfeccéo e a auséncia de microrganismos.

Tabela 30 - Indicadores de Qualidade de Agua,

i
Indicadores de Qualldade de Agua (SNIS) o0 Ho10 2011 Ansdeisineia

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019:
Incidéncia das analises de cloro residual fora do

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
padrao [percentual]
1nt:|df3nc|a das analises de turbidez fora do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
padréo [percentual]
Inmdenc_la das analises de coliformes fecais fora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
do padrao [percentual]
Incudencja das analises de coliformes totais fora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
do padrao [percentual]
Indice de conformidade da quantidade de
amostras - cloro residual [percentual]
Indice de conformidade da quantidade de
amostras - turbidez [percentual]
Indice de conformidade da quantidade de
amostras - coliformes totais [percentual]

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: adaptado do SNIS, 2020.

E importante esclarecer que, apenas estes parametros podem ndo ser suficientes para constatar outros problemas
quanto a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de &gua suja, que muitas vezes so constatados a partir da

reclamagéo dos usuarios.
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Em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440, de 04 de maio de 2005, a divulgagdo das informagdes referentes a
qualidade da agua para consumo humano, é feita de diversas maneiras, a saber:
e Informagdes dos parametros basicos das analises mensais sdo encontradas no verso da conta de agua;
e Informativo Anual — entregue junto com o recibo de conta de agua no periodo de Janeiro a 20 de Margo,
atendendo o Decreto n° 5.440/2005;
o Disponibilizadas na intemet - site: www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/sma/ (downloads) — Qualidade de Agua.
Estao disponiveis todos os relatérios mensais, semestrais e informativos anuais.
As reclamagdes podem ser feitas diretamente no escritorio local ou pela linha telefonica 156.
Segundo informagdes fornecidas pela SEMA, com relagdo aos atendimentos de andlises de qualidade da agua, a
Prefeitura de Jaguaritina apresenta na Estagao de Tratamento de Agua Central: Laboratério Fisico-Quimico, Laboratorio
Microbioldgico e equipe técnica que, juntamente com os operadores da ETA, monitoram, acompanham e auxiliam todos
os processos e qualidade final da agua tratada (24 horas ininterruptas). Como complemento, foram contratados os
servigos de Coleta e Analises de Qualidade de Agua através de Licitagdo/Pregéo para realizagéo das analises, conforme
a Portaria de Consolidagao n® 05/2017 do Ministério da Satde (Anexo XX), a saber:
» Analises Semestrais e Trimestrais da agua tratada dos sistemas Central, Ana Helena e Santo Antdnio;
« Andlises Semestrais da agua Bruta nos pontos de captagdo do Rio Jaguari, Corrego Camanducaia Mirim e agua
subterranea do Aquifero Cristalino/Bairro Santo Antdnio do Jardim.
Vale ressaltar que, conforme informagdes fornecidas pela SEMA, esse controle de qualidade da agua tratada e
distribuida aos municipes atende as frequéncias e quantidades necessarias em conformidade com a Portaria de
Consolidagao n® 05/2017 do Ministério da Satde (Anexo XX).
O Informativo Anual (2019) de controle de qualidade da agua de abastecimento, assim como, as analises mensais e
semestrais (2020) para os Sistemas Central, Ana Helena e Santo Antdnio, estao apresentadas nos anexos do presente

documento.

6.8. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA
A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados sera feita com base nas seguintes informagdes:
e Reclamagdes dos usuarios dos servicos;
¢ Indicadores de qualidade de servigo;
» Principais Servigos Executados.
As reclamagdes referentes aos servigos de agua e esgoto podem ser motivadas por diversos aspectos como:
s Reclamagbes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;
» Reclamagdes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, dgua suja, roupas manchadas pela
presenca de ferro e manganés, etc.;
Informagdes da SEMA a respeito da qualidade da prestagdo dos servigos de abastecimento de agua potavel foram

consultadas através do SNIS e estdo apresentadas na Tabela 31.
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Tabela 31 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Agua.

- ; Ano de referéncia A
Indicadores de Qualidade (SNIS) e
- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 |

Quantidade de paralisagdes no sistema de 2 2 1 5 2 9 m 9 ’ 2 1 2

distribuigdo de agua [paralisagdo/ano]
Duragéo das paralisagdes [hora/ano] 12 12 6 14 14 14 80 30 30 15 7 16

Quantidade de economias ativas atingidas
por paralisagdes [economia/ano]
Economias atingidas por paralisagdes
[econ./paralis.]

Duracéo média das paralisacoes
[horas/paralis.]

Duragao média dos servigos executados
[hora/servico]

ND ND ND ND ND ND 6.035 17.976 17.943 17.631 20.900 20.800
ND ND ND ND ND ND 604 8988 8.972 8.816 20900 10.450
6 6 6 7 7 7 8 15 15 8 7 8

127 13 130 0% o082 050 067 047 040 075 100 050

Fonte: adaplado do SNIS, 2020.

De acordo com informagdes da SEMA, no municipio de Jaguaritina, existem algumas areas criticas em relagdo ao
abastecimento de agua, séo elas: bairro Nassif e bairro Ana Helena. O bairro Nassif, em periodos de temperaturas mais
elevadas, feriados e finais de semana, torna-se uma area sujeita a falta de agua, pois a rede que abastece o reservatorio
que distribui 4gua ao bairro é uma rede mista, caracterizada pela distribuicdo e adugao de &gua tratada. Dessa forma,
antes de abastecer o reservatorio do bairro Nassif, a dgua é distribuida para diversos bairros da Cidade.

O bairro Ana Helena ainda ndo & considerado bem como zona critica. Mas, o sistema de abastecimento do local ja opera
com sua capacidade limite. Este fato é preocupante, pois ha diversos loteamentos sendo construidos na localidade, o

que aumentara a demanda do abastecimento de agua.
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua publica do municipio de Jaguariuna atende a 100 % da populagéo urbana, e

97,12% da populagdo total (urbana e rural). Na prética, este servigo, pode ser considerado como universalizado, levando
em consideragao os sistemas individuais de abastecimento em algumas residéncias.

Desde 2010, Jaguariina possui um Plano Municipal de Saneamento Basico abrangendo os sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Fazendo uma analise a respeito dos objetivos e metas descritos no referido Plano,
observou-se que a SEMA tem conseguido atingir a meta de manutengéo do indice de abastecimento de agua, que ao
longo dos anos apresenta valores superiores a 99%.

QOutra meta que pode ser avaliada até o momento, & a redugdo do indice de perdas. De acordo com o estudo de 2010, a
meta para 2013 era reduzir o indice para 35%, e no PMSB de 2015 para 2019 era reduzir o indice para 32,4% no cenario
otimista e 42% no cenario pessimista. Neste sentido, a SEMA foi impulsionada a tomar providéncias como a elaboragao
de um Plano Diretor de Perdas em 2013.

De acordo com SNIS, em 2013 o indice de perdas no faturamento foi de 40,26% e em 2019 foi de 29,64%; o indice de
perdas na distribuico em 2013 foi de 42,56% e em 2019 de 40,63%; indice bruto de perdas lineares em 2013 foi de
35,88 mé/dia/km e em 2019 de 33,12 m¥/dia/km; e o indice de perdas por ligagao em 2013 foi de 459,23 Llligagao/dia e
em 2019 de 348,61 Llligagao/dia.

A seguir serdo apresentados os diagndsticos de cada sistema de abastecimento de agua existente em Jaguariana.

- Sistema ETA Central:

A captacéo de agua bruta no rio Jaguari, mesmo atendendo a demanda atual, esta suscetivel nos periodos de estiagem.

A SEMA informou que existe a intengéo de se contratar um estudo para viabilizar a instalagéo de um novo barramento
para elevar o nivel no ponto de captago, a fim de se garantir uma vazdo constante, ou seja, uma vazao que possa ser
captada com confiabilidade adequada, em qualquer periodo do ano e atender a demanda.

O tratamento de agua na ETA Central esta operando acima da capacidade nominal e ha transbordamento de agua na
Calha Parshall da entrada de agua bruta. Esta é uma das razdes que impossibilita 0 aumento do volume tratado hoje.
Outro problema identificado, que torna o sistema de abastecimento vulneravel, é o elevado indice de perdas fisicas que
gira em torno de 40%, ou seja, a cada cem litros de agua produzidos, quarenta litros néo chegam até os consumidores.
Outra forma de entender este fendmeno, considerando o ideal de perdas na distribuicdo de 20%, como previsto na meta
de 2030 no cenario otimista, pois néo existe perda zero, é que se torna necessario produzir em média 20% a mais que a
necessidade de consumo. Parte dos problemas relacionados s perdas se deve a falta de troca periodica de hidrometros,
0 que acarreta no mau funcionamento dos hidrometros antigos, ligagdes clandestinas e fraudes. Mas, este problema esta
encaminhado, pois um Plano Diretor de Perdas foi elaborado em 2013 e implantado em 2017, e a SEMA esta buscando

recursos financeiros para a continuidade e atualizagéo do referido Plano.
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A SEMA dispoe de cadastro de rede de distribuicdo, porém ndo estad atualizado e o plano de perdas contemplara a

setorizagdo das redes. Além disso, a rede de distribuigdo é a mesma que abastece os reservatorios espalhados pela
cidade, ndo existindo tubulagdo especifica para adugdo de agua tratada. Esse fato dificulta o preenchimento dos
reservatorios a um nivel satisfatorio para o abastecimento.

Conforme foi calculado na Tabela 16, teoricamente, a capacidade de reservagéo existente no municipio é insuficiente,
com déficit de reserva no sistema da ETA Central de 127,87 m?. Esta deficiéncia € constatada nos dias mais quentes, ou
de feriados prolongados, bem como nas quedas de energia prolongadas acima de 30 min, ou paradas inesperadas de
manutencao no sistema publico de abastecimento da ETA Central, e na pratica, durante o dia, os niveis de agua nos
reservatorios estdo sempre em estado critico, pois o percentual de perda e o consumo sao altos. Esta situagdo traz a
necessidade de a ETA operar 24 horas por dia acima de sua capacidade operacional.

Nesse sistema néo existe gerador de energia. Dessa maneira, o abastecimento fica comprometido em momentos de falta

de energia elétrica.

- Sistema Ana Helena:

A captagéo no ribeirdo Camanducaia Mirim atende a atual demanda. Porém a ETA existente neste sistema ja esté
operando na sua capacidade limite.

Dos trés sistemas, este apresenta menor indice de perdas, porém, o valor apresentado em 2013 ainda é considerado
alto (34%). Parte dos problemas relacionados as perdas se deve a falta de troca periédica de hidrémetros, 0 que acarreta
no mau funcionamento dos hidrdmetros antigos, ligagdes clandestinas e fraudes.

Devido & queda da qualidade da agua do Ribeirao Camanducaia Mirim, em 2017 a SEMA interligou a rede de
abastecimento de dgua do Ana Helena ao reservatdrio de agua potavel do bairro Reserva da Barra, o qual € abastecido
pelo Sistema de Abastecimento de Agua da ETA Central, atendendo & demanda de consumo de agua do bairro,
conforme os padrdes de potabilidade das legislagdes vigentes, reduzindo a captagéo deste manancial.

Conforme foi calculado na Tabela 17, teoricamente, a capacidade de reservagdo existente nesse sistema é suficiente.
Porém, na pratica, por conta do alto percentual de perdas e alto consumo, principalmente em dias de temperaturas
elevadas e periodos de populagéo flutuante, os niveis de agua nos reservatérios desse sistema ficam em estado critico.
Esta situag&o traz a necessidade de a ETA operar entre 18 e 24 horas por dia.

Na 4rea abastecida por este sistema foi observada a ocupag&o do solo por novos loteamentos, o que significa aumento
do consumo nos proximos anos e o cadastro de rede de distribuicao desse sistema encontra-se desatualizado.

Nesse sistema nao existe gerador de energia. Dessa maneira, o abastecimento fica comprometido em momentos de falta

de energia elétrica.

- Sistema Santo Anténio do Jardim:

A captagdo no pogo Santo Antdnio do Jardim atende a atual demanda. Porém os equipamentos instalados estao

captando a vazdo maxima.
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E um sistema de abastecimento critico em relagdo aos indices de perda. O valor apresentado em 2013 foi 0 maior dentre
os trés sistemas, atingindo 57% do volume consumido. Parte dos problemas relacionados as perdas se deve a falta de
troca periodica de hidrémetros, o que acarreta no mau funcionamento dos hidrdmetros antigos, ligagbes clandestinas e
fraudes.

Conforme foi calculado na Tabela 18, teoricamente, a capacidade de reservagao existente nesse sistema é suficiente.
Porém, na pratica, por conta do alto percentual de perdas e alto consumo, principalmente em dias de temperaturas
elevadas e periodos de populagéo flutuante, os niveis de agua nos reservatérios desse sistema ficam em estado critico.
Esta situagéo traz a necessidade de operar o sistema 24 horas por dia.

Na area abastecida por este sistema foi observada a ocupagao do solo por novos loteamentos, o que significa aumento
do consumo nos proximos anos e o cadastro de rede de distribuigdo desse sistema encontra-se desatualizado.

Nesse sistema néo existe gerador de energia. Dessa maneira, o abastecimento fica comprometido em momentos de falta

de energia elétrica.

+ Potenciais Mananciais de Abastecimento
0 municipio de Jaguari(ina é abastecido através de duas captagdes superficiais e uma captagéo subterranea, conforme
descrito acima.
Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar o efetivo exercicio dos direitos de
acesso aos recursos hidricos, & necessaria a obtengéo de outorga junto ao 6rgdo competente, que neste caso, é a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

As trés captagdes existentes no municipio, possuem Outorga de retirada conforme Tabela 32, abaixo.

Tabela 32 - Outorgas de captagao superficial e subterrinea para fins de abastecimento publico no municipio de Jaguaritna.

VAZAO DE ‘
OUTORGA EXPLORAGAO PERIODODE = VALIDADE |
SISTEMA USO | MANANCIAL  OUTORGA 5 MAXIMA FUNCIONAMENTO DA
f INSTANTANEA (horas/dia)  ~ OUTORGA |
(mh) ; : |
Eankacs Port. n° 2819 de
S.A.A. ETA CENTRAL Plagad — Rio Jaguari  Possui 21 de novembro 1040 24 10 anos
Superficial
de 2014
Captacio Ribeirdo Port. n® 4489 de
S.AA. ANA HELENA Plagdo — camanducaia  Possui 17 de agosto de 20 24 10 anos
Superficial 0
Mirim 2018
S.AA. POCO ARTESIANO i ; Port. n® 4489 de
SANTO ANTONIO DO gﬂﬁ::fr?}?'lea éﬁg{:‘:{:ﬂ Possui 17 de agosto de 33,3 20 10 anos
JARDIM 2018
) Protocolo n°
S.AA.POCO ARTESIANO Captagéo Aquifero Aguardando -
RECANTODO JAGUARI  Sublerdnea Cristalino  Publicagio o216 de 28 de 0 2 L

abril de 2020***

Legenda: *** Parecer técnico viavel, aguardando a publicago da Portaria
Fonte: SEMA, 2020.
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De acordo com as potencialidades de distribuicdo no Aquifero Cristalino, abordadas no item 4.3.4. (Hidrogeologia -
Figura 14) e em analise da disponibilidade hidrica no municipio de Jaguaritina, constata-se que o volume a ser captado
nao respeita as faixas de vazoes disponiveis neste aquifero (as potencialidades hidricas variam de 3 a 23 m¥h). Assim,
devem ser verificados os testes de vazao do referido pogo, para constatar se 0 mesmo possui potencialidade superior a
faixa média do aquifero.

Em analise aos potenciais mananciais superficiais para abastecimento no municipio de Jaguariina, além dos ja
utilizados, existe ainda a disponibilidade hidrica, eventualmente, do Rio Atibaia. Porém, vale ressaltar que, atualmente, o
municipio de Campinas, conforme matéria veiculada no Jornal Correio Popular, esta retirando quase toda agua do Rio
Atibaia que passa na captagao, restando apenas 0,2 m*/s (volume equivalente a 100 garrafas PET), para seguir rio a
frente.

Outro possivel manancial disponivel para abastecimento do municipio, & o Rio Camanducaia, afluente do Rio Jaguari, no
entanto, vale salientar que a estiagem prolongada enfrentada pelo Estado de Sao Paulo, tem provocado a diminuigéo do
nivel e da qualidade de agua do referido rio. Assim, a utilizagao futura deste rio como manancial para abastecimento do
municipio, depende de estudos especificos mais aprofundados.

Uma andlise mais aprofundada das potencialidades futuras esta feita VOLUME Il do presente PMSB e PMGIRS.

4+ Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 33 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SAA, com informagdes referentes ao
periodo de 2009 a 2019.

Vale ressaltar que, para os anos de 2009 a 2011, o municipio ndo dispunha de informagdes inseridas no SNIS.

Tabela 33 - Evolugdo do Consumo de Energia Elétrica no SAA,

Evolugdo do Consumo de Ano de referéncia big ot
-Energia Elétrica no SAA 2009 - 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Consumo total de energia elétrica

no SAA [1.000 kWhiano] ND ND ND 377100 6.26795 573924 5.540,14 6.219,88 5540,14 4.52583 5.248,74

Legenda: ND = informagao nao disponivel.
Fonte: adaptado do SNIS, 2020,
+ Resumo Sucinto
Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnéstico é apresentado nos Quadros 5, 6, 7, 8 € 9

conforme abaixo.
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Quadro 5 - Resumo do Diagndstico do SAA - Condigdes Técnico-Operacionais.

- CONDIGAO TECNICO - OPERACIONAL DO SAA
ASPECTO . SITUAGAOATUAL

Capacidade de Tratamento Nominal - ETA Capacidade de produgdo: 205 L/s
Central Produgdo atual 219,78 L/s.
Capacidade de Tratamento Nominal - ETA Ana  Capacidade de produgéo: 5,5 L/s.
Helena Produgao atual: 1,55 L/s
Capacidade de Tratamento Nominal Pogo Sto.  Capacidade de produgéo: 5,5 Lis.
Antdnio do Jardim Produgao atual: 3,34 L/s

Todos os trés sistemas estdo atendendo a demanda atual, porém est&o operando
proximo ou na capacidade total.
ETA Central: trés linhas de 1.800 m cada, constituidas de DEFoFo, com didametros
de 150, 200 e 300 mm.
Ana Helena: uma linha 600 m, constituida de PEAD e didmetro de 110 mm.
Sto. Anténio do Jardim: uma linha de 1.500 m, constituida de DEFoFo e 75 mm.
S.A.A. ETA Central:
Reservagdo Existente: 12.510 m*
Reservatorios com problemas necessitando de substituicao urgente: 160 m*
Reservagéo Necessaria: 12.287,87 m®
Capacidade de reservacéo: adequada
S.A.A. Ana Helena:
Reservagéo Reservacao Existente: 300 m?
Reservacdo Necesséria: 131,77 m?
Capacidade de reservagio: adequada
S.A.A. Pogo Artesiano Santo Anténio do Jardim:
Reservacao Existente: 480 m*
Reservagdo Necessaria: 313,91 m®
Capacidade de reservagao: adequada

ETA Central: 189,48 km, 80% de PEAD.
Sistema de Distribuicao Ana Helena: 7,73 km, PEAD.
Santo Anténio do Jardim: 14,79 km, PVC.

Situagao do Tratamento de Agua

Adutoras

Fonte: SEMA, 2020.
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Quadro 6 - Resumo do Diagnéstico do SAA - Desempenho Operacional.

DESEMPENHO OPERACIONAL DO SAA

ASPECTO SITUAGAO ATUAL =~
indice de atendimento urbano de agua. 100%
indice de atendimento total (urbano e rural) de 4gua 97.86%
Hidromefragao: 100%, Micromedigao: 100%; Macromedigdo
Medigéo e controle de vazdo 98,25%. E suficiente para apropriagio dos volumes
processados.

Em 2013: 205,62 L/hab.dia
Em 2019: 185,82 L/hab.dia
indice de perdas no faturamento:
Em 2013: 40,26 %
Em 2019: 29,64 %
indice de perdas na distribuigao:
Em 2013: 42,46 %
Em 2019: 40,63 %
indice de perdas lineares:
Em 2013: 35,88 L/km.dia
Em 2019: 33,12 L/km.dia
indice de perdas por ligagao:
Em 2013: 459,23 L/ligacdo.dia
Em 2019: 348,60 L/ligagao.dia
O nivel de perdas é alto. Mas, o municipio possui Plano Diretor
de Perdas e esta buscando recursos para continuar as agoes.

O tratamento é eficiente e mantém elevado padréo na qualidade
da agua.

Consumo per Capita no municipio de Jaguariina

Reducéo e controle de perdas

Qualidade da Agua

Fonte: SEMA, 2020,

Quadro 7 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA — Sistema ETA Central.

TECNOLOGIAS EMPREGADAS NO SAA

UNIDADE TECNOLOGIA

Captacao / Adugao de agua bruta Bombeamento.

Sistema Convencional: Mistura rapida, Floculagédo, Decantagéo,

Estagdo de Tratamento de Agua Filtragao, Desinfecgdo Final.
Macromedigéo nas adutoras de entrada da ETA.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Bombeamento com ligamento/desligamento manual,

Nivel de reservatorios medido através de régua de graduagéo, e
medidores de nivel em alguns, porém alguns medidores
precisam de manutengéo.
Com medigdo de vazdo nas saidas de alguns reservatorios,
porém alguns medidores precisam de manutengéo
Sem automacéo, sem telemetria e sem telecomando.

Fonte: SEMA, 2020.
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Quadro 8 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Ana Helena.

TECNOLOGIAS EMPREGADAS NO SAA

UNIDADE - TECNOLOGIA

Captagédo / Adugdo de agua bruta Bombeamento.

Estagdo compacta dotada de floculador, decantador e filtro de
areia dupla-agdo.

Fase quimica do processo: Coagulante, Corregédo de pH,
Desinfecgéo e Fluoretagao.

Estagéo de Tratamento de Agua

Estagéo Elevatéria de Agua Tratada Bombeamento com ligamento/desligamente manual.

Nivel de reservatérios medido através de régua de graduagéo, e
medidores de nivel.
Reservacédo / Adugao de agua tratada Sem automagdo, sem telemetria e sem telecomando.
A Macromedigdo na saida do Reservatério Elevado Metélico
i (100m?) para a rede de distribuigdo.

Fonte; SEMA, 2020.

Quadro 9 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA - Sistema Santo Anténio do Jardim.

TECNOLOGIAS EMPREGADAS NO SAA

UNIDADE TECNOLOGIA

Bombeamento e gravidade.

Caplagdo./ Adligaode.apua bruta Macromedicéo na saida da captacao,

Estagdo de Tratamento de Agua N&o possui. Captagao subterranea.
Estagdo Elevatéria de Agua Tratada Bombeamento com ligamento/desligamento manual.
Tratamento de Agua Fase quimica: Desinfecgao e Fluoretagao.

Nivel de reservatorio de 400m3 medido através de régua de
graduagdo, e medidores de nivel.
“™. | Reservagéo / Adugéo de agua tratada Sem automagdo, sem telemetria e sem telecomando.
Macromedicdo na adutora de agua tratada para o Reservatorio
Elevado Metalico (400m®) para a rede de distribuicao.

Fonte: SEMA, 2020.
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CAPITULO IV - ESGOTAMENTO SANITARIO
- CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO




~ 8. CARACTERIZAGAO FISICADO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1. ASPECTOS GERAIS
O Sistema Publico de Esgotamento Sanitario do municipio de Jaguariina é realizado pela Prefeitura Municipal via
Secretaria de Meio Ambiente, através dos Departamentos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
responsaveis por planejar, executar e operar os servigos de captagdo, tratamento e distribuicdo de agua e a coleta,
afastamento, tratamento e disposigao final de esgotos.
A faixa de escolaridade dos funcionarios alocados no Departamento de Esgotamento Sanitério, onde também ja esta

contemplado o Departamento Administrativo, € mostrada na Tabela 34.

Tabela 34 - Faixa de Escolaridade da Equipe do Departamento de Esgotamento Sanitério.

Escolaridade da Equipe do SES £ l

Nivel de Escolaridade Quantidade (2014) ; Quantidade (2019)
P6s graduacdo 0 1
Ensino Superior Completo 3 2
Ensino Técnico Completo 0] 4
Ensino Médio Completo 15 11

Ensino Médio Incompleto 0 0
Ensino Fundamental Completo 4 4
62 ao 92 ano do Ensino Fundamental 5 5
52 ano Completo do Ensino Fundamental 7 7
5¢ ano Incompleto do Ensino Fundamental 2

Fonte: SEMA/ P.M.J, 2019,

No Municipio de Jaguaritna, existe uma Lei Complementar n® 209, de 09 de maio de 2012, que disp&e sobre os planos
de capacitagdo, de cargos e salrios e de demisséo, para todos os servidores piblicos integrantes do quadro funcional
da Administragao Publica Direta, Autarquica e Fundacional de Jaguaritina.

Conforme os dados do SNIS de 2019, o sistema de esgotamento sanitario do municipio atende com a coleta e
afastamento de esgoto 98,02% da populagéo urbana do municipio e, com os avangos, objetivando a universalizagéo do
sistema de esgotamento sanitario, o indice de tratamento de esgoto do municipio passou de 30,64% em 2012 para

82,83% em 2019 do total coletado de esgoto no municipio é tratado (Gréfico 5).
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Gréfico 5 - Evolugéo do indice de tratamento de esgoto ao longo do tempo no municipio de Jaguaritna, SP.
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Fonte: SNIS e SEMA/ P.M.J, 2019.

A concepgao usual de um sistema de esgoto é basicamente constituida de:

» Sistema de Coleta de Esgotos: Rede coletora e coletores tronco;

v

Sistema de Transporte: Estagbes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB's), Interceptores e Emissérios;

v

Sistemas de Tratamento de Esgoto e Disposigao Final: Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE's), Emissérios
Final;

> Sistema de Tratamento e Disposicao Final do Lodo das ETE's e da limpeza das EEEB's.
A caracterizagdo e visdo geral (infraestruturas e operagdo) do sistema de esgoto do municipio de Jaguariina sera feita

tomando-se como base estes conceitos, conforme 0s itens a seguir.

8.2. SISTEMA DE COLETA

A rede coletora atende quase que a totalidade da area urbana, transferindo para o coletor tronco o esgoto coletado e,
pelo sistema de afastamento, descrito em itens subsequentes, ¢ direcionado parcialmente para tratamento e também
langamento in natura no rio Jaguari. Parte da rede possui cadastro, porém desatualizado.

Existem algumas localidades na @rea urbana e rural que ndo sdo atendidos pela rede coletora, realizando descarte do
esgoto domiciliar em fossas sépticas. A prefeitura da suporte aos domicilios com esse tipo de sistema através de
caminhdo fossa para a retirada do esgoto, quando solicitado. O caminh&o fossa fransporta o esgoto ate a Estagao
Elevatéria de Esgoto Bruto Central, onde é despejado e encaminhado para tratamento. A Figura 57, apresenta o despejo

de esgoto, através de caminhdo fossa, na EEEB Central.
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Figura 57 - Caminh@o fossa despejando esgoto na EEEB Central.

3T e

Fonte: B&B Engenharia Lida, 2014.
Devido a fatores de nao urbanizagédo atua da Bacia do Rio Atibaia, onde as poucas unidades existentes, residenciais ou

industriais, possuem tratamento préprio ou solugao sanitaria individual ou coletiva, portanto esta Bacia nao constitui area
atualmente contribuinte ao esgotamento sanitario, porém para as solugbes sanitarias individuais, as limpezas das fossas
sépticas sdo realizadas periodicamente e encaminhadas para tratamento na ETE Camanducaia.

O grafico 06 ilustra os dados de volume anual de recebimento de caminhées limpa fossa durante o periodo de 2017 a
2019, e de percentual de volume da origem de limpa fossa descarregados na EEEB Central para tratamento na ETE
Camanducaia, sendo proveniente das residéncias das areas urbanas de expanséo, das residéncias da zona rural e da
limpeza e desentupimento da rede publica de coleta de esgoto.

Grafico 6 - Dados de volume anual 4 esquerda X volume proporcional a direita de caminhao limpa fossa descarregados
na EEEB Central para tratamento na ETE Camanducaia.

Velume [m') de raminhaes (mpa Fassa descartados na [0 ORIGEW 00S EFLULHTES DOS CAMIGHOELS LIMPA FGS5A
Comanducaia para tratamente NESCARTADDS PAAA IRATAMENTS NA& ETE CAMANDUCAIA
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Fonte: SEMA, 2020.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é do tipo separador absoluto, onde o esgoto gerado € absorvido pelas
redes coletoras e coletores-tronco, e através de estagdes elevatérias de esgoto séo encaminhados para tratamento nas
ETE's Camanducaia ou Vila Primavera, ambas municipais. O sistema denominado separador absoluto tem como

principal caracteristica os processos de coleta, afastamento e transporte totalmente independentes da coleta e transporte
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das aguas pluviais. Porém, ha ocorréncias de ligagdes domiciliares nao legalizadas de aguas pluviais ligadas a rede
coletora de esgoto.

Os esgotos gerados no municipio de Jaguaritina sdo oriundos da contribuicdo de duas das trés bacias, nas quais o
municipio esta inserido, as bacias de contribuigdo do Camanducaia e do Jaguari, conforme ilustrado na Figura 578.

Figura 58 - Bacias principais do Municipio de Jaguarilna, a esquerda X Sub-bacias de contribuicdo para esgotamento
sanitario do Municipio de Jaguaritna, a direita..
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Fonte: Compilagio de informagdes de anélise espacial baseados em SIG - Estudo de Concepgao do S.E.S.- STS Engenharia, 2016
Cem por cento do esgoto urbano coletado na bacia contribuinte do Camanducaia é encaminhado para a ETE
Camanducaia a fim de receber devido tratamento na ETE Camanducaia, através de 12 (doze) estagdes elevatorias de

esgoto bruto (EEEB), ilustrado na Figura 59.

Figura 59 -: Esquema hidraulico das Estagdes Elevatérias de Esgoto da Bacia do rio Camanducaia.
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Fonte: Adaptado do Estudo de Concepgdo do S.E.S. - STS Engenharia, SEMA, 2020.
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No que se refere a Bacia do Rio Jaguari, o sistema foi subdividido em parcelas com nomenclaturas de fases,
respectivamente, denominadas: Fase |, Fase II, e Fase Ill (Figura 60). Cada uma destas compde-se por conjunto de
localidades que direcionam os efluentes para tratamento na ETE Camanducaia, através de 20 (vinte) estages
elevatorias de esgoto bruto operantes, 01 desativada e, 2 ainda inoperantes.

Figura 60 -: Situacional do sistema de esgotamento Sanitério da Bacia do Rio Jaguari.

o
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Fonte: Estudo de Concepgao do S.E.S.— STS Engenharia, 2016.

A Fase | é composta pela Estagdo Elevatoria de Esgoto Bruto Sanitario - EEEB 9, a qual possui tratamento preliminar
(gradeamento grosseiro manual, caixa de areia e medidor de vazdo), tendo seu start-up em 2009, recebe o esgoto
coletado na bacia do Jaguari, por gravidade e das Fases Il e Il e, realiza a reverséo de bacia, recalcando em torno de
50L/s do esgoto coletado para tratamento na ETE Camanducaia.

A Fase Ill do emissario de coleta e afastamento de esgoto da Bacia do Jaguari, concluida em 2015, atende aos bairros
Roseira de Cima, Roseira de Baixo, Aguas do Jaguari, Chacaras Panorama, Jardim Sdo Sebastido, Estancia das Flores,
Jardim Cruzeiro do Sul, com cerca de 12.150 habitantes, composta por 2 (duas) Estagées Elevatorias de Esgotos (EEEB
5 e EEEB 6) que recebem os efluentes recalcados das EEEB existentes: Roseira |, Il e lll e recentemente, Aguas do
Jaguari, rede coletora e Rede de Recalque para levar os esgotos sanitarios até a EEEB 9, e essa realiza a reversdo de
bacia para tratamento na ETE Camanducaia.

A Fase |l da Bacia do Jaguari foi dividida em duas etapas devido a problemas de topografia (Figura 61):

» A 12 etapa contendo as Estagdes Elevatorias 01 e 02, ndo conseguiu ser concluida, devido a presenga de
rochas, tendo o financiamento desta etapa devidamente encerrado sem finalizagdo das obras, as quais estao
sendo revisados 0s projetos executivos tanto na parte civil, hidraulica e elétrica através do Contrato n°77/2020
da Concorréncia Publica 003/2020 - Elaboragdo de Projetos Executivos para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Jaguaritna;

o A 2% FEtapa da Fase |l do Emissario da Bacia do rio Jaguari, também devido a presenca de rochas foi necessario
ajustes no projeto original, através da construgéo de 6 (seis) Estagdes Elevatdrias de Esgotos Sanitarios, Rede
Coletora e Rede de Recalque para levar os esgotos até a EEEB 9 e essa para a ETE Camanducaia (Figura 47).
Em 2017, houve o start-up das Estagées Elevatorias de Esgoto Bruto Sanitario - EEEB 4, a qual recebe o
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esgoto por gravidade e da EEEB 4A, encaminhando para a EEEB 09, e em 25/06/2018 a operagao das EEEB 3
na Praga das Andorinhas que recebe o esgoto por gravidade e das EEEB 3A, EEEB 3B e EEEB 3C totalizando
69% de tratamento de esgoto na ETE Camanducaia.

Figura 61 -: Ilustrttvo do camlnhamento proposto para o Coletor Tronco Jaguari - Fase |l.

LEGENDA:

== Coletor tronco da Fase Il
— Sentido do caminhamento

Elevatarias ndo concluidas
Fonte: Esludo de Concepgao do S.E.S.~ STS Engenharia, 2016.

Em 14/11/2019, realizou-se através da contrapartida de um empreendimento, a ligagao do Bairro Centro do Municipio de
Jaguaritina no coletor 3 da bacia do rio Jaguari, encaminhando os esgotos in natura por gravidade para a EEEB 03, que
recalca para a EEEB 09, a qual envia para tratamento na ETE Camanducaia, aumentando o indice de tratamento de
76,35% para 82,83 %, conforme ilustrado na Figura 62.

Figura 62 -: llustragdo dos pontos de interligagdo do bairro Centro no coletor 3 da Fase Il do emissario da Bacia do Rio
Jaguari.
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Fonte: Departamento de Agua e Esgoto — Secretaria de Meio Ambiente - Prefeitura do Municipio de Jaguariuna, 2019.

A ETE Vila Primavera, recebe o esgoto da estagéo elevatoria Vila Primavera, a qual recebe por gravidade o esgoto
gerado na Vila Primavera e no Jardim Pinheiros (desativando a EEEB Jd. Pinheiros, em 18/03/19) e o esgoto recalcado
para esta rede da EEEB Capela de Santo Anténio. O esgoto tratado na ETE Vila Primavera é recalcado para um PV, que
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junto com o esgoto do Bairro Jardim Florianépolis séo destinados in natura no Rio Jaguari, onde deveriam ser atendidos
pela Fase Il da Bacia do rio Jaguari — 1? etapa, através da EEEB 01 ainda inoperante, conforme ilustrado na Figura 63.

Figura 63 -: Esquema hidraulico das Estacées Elevatérias de Esgoto da Bacia do rio Jaguari.
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Fonte: Adaptado do Estudo de Concepgao do S.E.S. — STS Engenharia, SEMA, 2020.

No Estudo de Concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitério, estava previsto, que os esgotos gerados nas sub-bacias
30 e 31, dos Bairros: Terras da Capela de Santo Anténio, Pinheiros e Florianépolis se juntaria com os efluentes gerados
na bacia do rio Jaguari, através da EEEB 01, os quais sdo encaminhados a Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto - EEEB
09, a qual possui linha de recalque de aproximadamente 2.456,00 metros, langando efluentes em pogo de visita, de
onde, sequem por gravidade até a EEEB Central e desta para tratamento na ETE Camanducaia (Figura 64).

Flgura 64 - Sistemas Elevatérios Fases | e Il da bacia do Rio Jaguari e suas mterllga;oes

LEGENDA

Recalque/gravidade até a EEEB 09

Recalque da EEEB 09 para ETE
Camanducaia

Conjuntos elevatdrios

Fonte: studo de Concepgao do S.E.S.- STS Engenharia, 2016.
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Neste contexto, a alternativa de implantagdo de uma estagéo elevatdria de esgoto sanitario para atendimento do bairro
Parque Florianopolis com encaminhando para tratamento na ETE Vila Primavera (Figura 65), foi a solugdo apropriada as
deficiéncias encontradas para o local eliminando o langamento de esgoto sanitario in natura para o rio Jaguari além da
eliminagdo de reversdo de bacias, como foi planejado anteriormente, contemplado no Contrato n°77/2020 da
Concorréncia Publica 003/2020 do Contrato Fehidro n® 115/2019, incluindo o estudo de avaliagéo e projeto executivo de
ampliagdo e adequagdo da ETE Vila Primavera, visando o tratamento dos esgotos provenientes das sub-bacias 30 e 31
até 2048, com outorga e licenciamento do langamento dos efluentes tratados diretamente para o Rio Camanducaia
(Figura 66), eliminando a reversao de bacia, aumentando o indice de tratamento do municipio de Jaguaritna.

Figura 65 - Regido de atendimento pretendido na ETE Vila Primavera
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Fonle Google Maps adaptado do por Depanamento de Tratamento de Esgoto / SEMA, 2020.

Figura 66 - Sugestdo de encaminhamento do efluente tratado na ETE Vila Primavera direto no rio Camanducaia -
Contrato n° 077/2020 da Concorréncia Pablica n°003/2020
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Nos Quadros 10, 11, 12 e 13, pode-se observar a divisao por bairros das bacias de contribuigao.

Quadro 10 - Bacia de contribuigio Camanducaia - 100% coletado, afastado e tratado da area urbana.

BAIRROS

Bairro Séo Pedro

Bairro Boa Vista l e Il

Bairro 12 de Setembro 12 Etapa
Bairro Parque dos Ipés
Jardim Elisa

Jardim Planalto

Bairro Dona Luiza

Vila Mario Finotelli

Bairro Novo Horizonte
Loteamento Santo Anténio
Bairro Coragéo de Jesus

Vila Jorge Zambon

Cond. Quinta das Laranjeiras

Cond. La Providence |, I, lll, Ve V
Cond. Resid. Jaguary
Cond. Resid. Bombarda

Vitoria Residence

Bairro Sao José

Bairro 12 de Setembro 22 Etapa

Jardim Imperial

Jardim Silvio Rinald Il

Bairro Arco Iris

Vila Jorge Zambon

Bairro Europa

Jardim Silvio Rinald |

Jardim Zeni
Cond. Recanto dos Passaros
Cond. Quinta do Conde
Cond. Quinta das Pitangueiras

Cond. Villa Guedes
Recanto dos Lagos
Cond. Resid. José Artosi

Loteamento Manaca

Jardim Santa Mercedes

Bairro Capotuna

Bairro Guedes

Bairro Recanto Camanducaia
Cond. Country Ville I e I

Bairro Subd. Laércio Finotelli
Bairro Subd. Assis Finotelli

Bairro Subd. Juraci Alves Galdino
Bairro Subd. Mério Finotelli

Sitio Capotuna Juraci Alves Galdino
Bairro Subd. Sitio Capotuna
Cond. Lago da Barra

Bairro Reserva da Barra
Cond. Resid. Jaguari (The Palms)

Fonte: SEMA, 2019.

Quadro 10.1 - Bacia de contribuigdo Camanducaia — Parcela das Comunidades isoladas, nao interligada a rede publica de
coleta e afastamento de esgoto, com solugdes individuais, porém coletada com limpa fossa e devidamente tratada.

BAIRROS

Resid. Parque Ana Helena |
Borda da Mata

Haras Patente

Bairro Santo Antdnio do Jardim |

Bairro Chacaras do Bom Jardim

Bairro Santo Antdnio do Jardim Il
Bairro Chécara Recreio do Floresta
Resid. Parque Ana Helena I

Bairro Colméia

Cond. Plaza Ville
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Quadro 11 - Bacia de contribuigao Jaguari - Fase | - 100% coletado, afastado e tratado.

BAIRROS
Jd. Alice Vila Guilherme
Jd. Maua Jd. Dona Irma
Vila Sao Francisco Cruzeiro do Sul (gravidade)
Jd. América Miguel Martini
Vila 7 de Setembro Chéacara Panorama
22 Parte do Jd. Sao Jodo Jodo Aldo Nassif
Jd. Sénia Chacaras Primavera
Subd. Fazenda Santa Cruz Jd. Primavera
Estancia das Flores (gravidade) Cond. Villagio D'ltlia
Jd. Dom Bosco Chacara Recreio Primavera
Fonte: SEMA, 2019.
Quadro 12 - Bacia de contribuigdo Jaguari - Fase ||
BAIRROS
Bairro Loteamento Santa Cruz Bairro Dona K |
1° Parte Bairro Subd. Chacara Sdo Jodo Bairro Dona IK Il e Dona IK llI
Bairro Novo Jaguari Subd. Serrinha
Jd. Berlim ' Bairro Centro
Subd. Joaquim Alface Bairro Subd. Pedro Pina
Bairro Subd. Frazanatto Bairro Paraiso
Bairro Haruji Bairro Nova Jaguaritna | e lI
Jd. Fontanella Bairro Nova Jaguariuna lll
Jd. Dom Bosco Jd. Botanico
Jd. Sénia Bairro Colina do Castelo
Bairro Sao Joao Parte | Bairro Jardim Pinheiros
Vila 7 de Setembro Bairro Terras da Capela Santo Anténio
Subd. 42 Gleba Sitio Santo Angelo Bairro Floriandpolis
Bairro Maua Il Subd. José Jaques de O. Germano
Bairro Subd. Gastaldo Bairro Venturini
Jd. Bela Vista Bairro Séo Caetano
Bairro Tonini Bairro Subd. Mario Dal'Bo
12 Parte Bairro Sdo Jodo Bairro Sao Francisco
Bairro Santa Maria Vila Primavera

Fonte: SEMA, 2019,
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Quadro 12.1 - Bacia de contribuigdo Jaguari - Fase Il - Parcela coletada, afastada e tratada na ETE Camanducaia.

BAIRROS
Bairro Loteamento Santa Cruz Bairro Dona IK |
1° Parte Bairro Subd. Chacara Séo Jodo Bairro Dona IK I
Bairro Novo Jaguari Bairro Dona IK 1l
Jd. Berlim Bairro Centro
Subd. Joaquim Alface Bairro Subd. Pedro Pina
Bairro Subd. Frazanatto Bairro Subd. Gastaldo
Bairro Haruji Jd. Bela Vista
Jd. Fontanella Bairro Tonini
Jd. Dom Bosco 12 Parte Bairro Sao Joao
Jd. Sénia Bairro Santa Maria
Bairro Séo Jodo Parte | Parte por gravidade do Jd. Botanico
Vila 7 de Setembro Bairro Séo Caetano
Subd. 42 Gleba Sitio Santo Angelo Bairro Venturini
Bairro Maua Il Subd. José Jaques de O. Germano
Bairro Sdo Caetano Bairro Subd. Mario Dal'Bo
Bairro Sao Francisco Subd. Serrinha

Fonte: SEMA, 2019.

Quadro 12.2 - Bacia de contribui¢do Jaguari - Fase Il - Parcela coletada, afastada e tratada na ETE Vila Primavera,

BAIRROS

Bairro Terras da Capela Santo Anténio
Jardim Pinheiros

Vila Primavera

Fonte: SEMA, 2019.

Quadro 12.3 - Bacia de contribuigdo Jaguari - Fase |l - parcela coletada e afastada.

BAIRROS

Bairro Florianopolis

Bairro Paraiso

Bairro Nova Jaguaritna | e Il
Bairro Nova Jaguaritna lll
Bairro Colinas do Castelo

Jardim Botanico

Fonte: SEMA, 2019,
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Quadro 13 - Bacia de contribuigdo Jaguari - Fase Ill - 98,54 % coletado e afastado, e tratado.

BAIRROS

Loteamento Aguas do Jaguari

Bairro Roseira de Cima

Bairro Roseira de Baixo

Bairro Chacara Panorama

Bairro Sao Sebastido

Bairro Cruzeiro do Sul (no vai por gravidade na EEEB 09)
Bairro Estéancia das Flores (ndo vai por gravidade na EEEB 09)
Bairro Chacara Pesqueiro da Roseira

Cond. Vila Roseira l e ll

Fonte: SEMA, 2019.

Quadro 13.1 - Bacia de contribuigao Jaguari - Fase Ill -Parcela nao interligada a rede publica de coleta e afastamento de
esgoto, com solugdes individuais, porém coletada com limpa fossa e devidamente tratada,

BAIRROS

Loteamento Santa Ursula

Fonte: SEMA, 2019.

O municipio possui a rede de coleta e afastamento de esgoto no formato de espinha de peixe. Esta rede é constituida
por tubulagdes com didmetros que variam entre 100 mm e 250 mm, grande parte dessas tubulagdes séo de material
PVC e o restante de material cerdmico, sendo que as ligagdes domiciliares sdo de PVC. Ademais, a rede coletora de
esgotos sanitarios tem extensdo de 207 km.

O sistema coletor é responsavel por coletar e transportar a Estagéo de Tratamento de Esgoto Camanducaia, onde cerca
de 8.457 41 m*/dia é tratado (SEMA, 2019).

No decorrer da rede coletora ha pogos de visita que recebem servigos terceirizados de dedetizagdo anualmente. E de
acordo com a Prefeitura municipal, ndo ha casos decorrentes de vazamentos ou rupturas na rede por conta da limpeza e
manutengdo (ARES-PCJ, 2013). Os servicos de limpeza das redes de esgoto séo feitos semanalmente com o processo
de hidrojateamento, por bairros/setores, e quando se faz necessario por algum problema especifico como entupimentos.
Este servico é realizado por uma empresa terceirizada através de licitagao pablica, onde até 2020, a Master Control Ltda
era a vencedora, homologada. O custo com a empresa acima referida era de R$ 180,00/hora sendo o valor total do
contrato com essa municipalidade, sob n® 246/2017, num total de 1.200 horas de R$ 216.000,00.
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8.3. INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO E TRATAMENTO DE ESGOTO

A Prefeitura do Municipio de Jaguaritna participou do processo seletivo para obtengo de Recursos, dos Comités PCJ

sendo contemplada para a realizagéo do “Projeto de Sistema de Coleta e Afastamento de Esgotos Sanitarios da Bacia do

Jaguari”, o qual foi divido em trés fases para implantagao, sendo a Fase | implantada em 2006. O valor total do projeto foi
de R$ 3.571.923,00, sendo R$ 1.702.080,00 de Financiamento FEHIDRO e R$ 1.869.943,00 de contrapartida do

municipio - contrato n°262/06. Pode-se observar na Figura 67, uma visao geral deste empreendimento. Atualmente, a

Fase | € 100% coletada, afastada e tratada e foi projetada para atender 17.000 habitantes, mais o recebimento dos

esgotos gerados na bacia do Jaguari (Fases Il e Ill), sendo a responsavel pela reversdo de bacias para tratamento dos

esgotos na ETE Camanducaia.

Figura 67 - Vista geral do empreendimento - Fase I.
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Fonte: Rel. de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgolo de Jéguariﬂna - ARES-PCJ, Setembro de 2013,

Para a Fase Il, que foi dividida em 02 (duas) etapas, os Comités PCJ financiaram recurso para a realizagdo das obras

para direcionar as redes de coleta e afastamento até a EEEB 09 que realiza a reversdo de bacia para tratamento ETE

Camanducaia. Abaixo estao listados os valores disponibilizados:

Fase Il — 12 etapa: os valores foram R$ 2.176.490,10 (repasse da Cobranca Paulista PCJ) e R$ 3.364.073,65
(contrapartida do municipio), totalizando R$ 5.540.563,75 — contrato n® 213/07, através da implantagdo de
4.808,05 m de emissario e rede de 04 (quatro) estagdes elevatdrias de esgotos (EEEB Colinas do Castelo |, Il e
IIl e Nova Ill), construgdo de 02 (duas) estagdes elevatorias de esgotos (EEEB 01 e EEEB 02), porém devido a
presenga de rochas ndo foi possivel concluir as ligagbes destas elevatérias no emissario, havendo
cancelamento e devolugdo do financiamento das obras ndo realizadas, conforme parecer técnico CETESB
215/12/IPSN de 29/04/2013. Esta fase foi projetada para atender cerca de 17.000 habitantes;

Fase Il - 22 Etapa: os valores foram de R$ 3.655.453,34 de repasse da Cobranga Paulista PCJ e R$ 825.881,37
de contrapartida do municipio, totalizando R$ 4.461.334,71 - contrato n°188/14, para atender cerca de 27.425
habitantes, através da construgéo de 6 Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto, Rede de Recalque para levar os
esgotos sanitarios até a Estagdo Elevatoria de Esgoto Bruto 9 e essa para a ETE Camanducaia. No final de
2017 houve o start-up das Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto Sanitério - EEEB 4 e EEEB 4A, e em
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25/06/2018, o start-up das EEEB 3 na Praga das Andorinhas, EEEB 3A, EEEB 3B e EEEB 3C totalizando 68%

de tratamento de esgoto na ETE Camanducaia.
A Fase lIl foi realizada e entrou em funcionamento em agosto de 2015 com o intuito de direcionar o esgoto gerado nos
bairros: Chacara Roseira, Roseira de Baixo, Sao Sebastido, Estancia das Flores, Roseira de Cima e Cruzeiro do Sul,
com construgdo de 2 (duas) Estagoes Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB 05 e EEEB 06), e 2.054m de Rede de
Recalque para levar os esgotos sanitarios até a Estagao Elevatdria de Esgoto Bruto 9 que realiza a reverséo de bacia
para tratamento ETE Camanducaia. O valor total do projeto foi de R$ 2.153.854,43, sendo R$ 1.723.083,54 (repasse da
Cobranga Paulista PCJ) e R$ 430.770,89 (contrapartida do municipio), contrato n® 149/13. A Fase Il foi projetada para
atender de 12.150 habitantes, e atualmente 99,5% ¢é coletada, afastada, os demais 0,5% séo referentes as residéncias
nao interligadas a rede publica de esgoto devido a topografia, porém com solugdes individuais de saneamento (fossas
_‘ sépticas), as quais sao devidamente atendidas com caminhdo limpa fossa e os esgotos devidamente destinados e
tratados na ETE Camanducaia, portanto conclui-se que 100% é coletada, afastada e tratada.
Em 2014 através da contrapartida de empreendimentos imobilidrios no municipio dos condominios residenciais de
interesse social Quinta das Laranjeiras, Quinta do Conde e Quinta das Pitangueiras, implantou-se a Estagao Elevatoria
de Esgoto Bruto Sanitario - EEEB Pacifico Moneda Il com capacidade de recalque de 20L/s e, coleta de esgoto.
Devido ao crescimento populacional, com projegdo do SEADE para 2015 de 44.857, foi necessario realizar a ampliagao
da ETE Camanducaia, a qual foi finalizada em 2017 através da implantagdo do IV médulo do sistema de lodo ativado por
aeragdo prolongada, com seu start-up em 06/01/2017 - LO 37003354 de 26/12/2017 - financiamento através da
Cobranga Paulista, sendo R$ 1.374.428,46 de repasse da Cobranga Paulista PCJ e R$ 763.769,73 de contrapartida do
municipio, totalizando R$ 2.138.198,19.
Em 2015 a Prefeitura do Municipio de Jaguariina recebeu de confrapartida de um empreendimento imobiliario a EEEB
Reserva da Barra, com capacidade de recalque de 16,67L/s e, coleta de esgoto.
Visando a ampliagdo da ETE Camanducaia com o IV modulo, incluindo 4 aeradores superficiais de alta rotagéo, realizou-
se a Elaboragdo de Projeto Executivo Completo do Sistema Elétrico em média tensao, visando a construgéo de cabine
priméria em conformidade com as exigéncias da CPFL, conforme Memorial Descritivo constante no Anexo |, do Processo
Administrativo n® 10.677/16, Contrato n® 231/2016, com a empresa SUPERARE SOLUCOES INTEGRADAS DE
ENGENHARIA LTDA, no valor de R$4.250,00, ap6s projeto aprovado junto & CPFL, realizou-se a Construgéo de cabine
primaria para entrada de energia elétrica(construgdo civil) para a Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE, através
Tomada de Pregos n° 07/2017, do Processo Administrativo n' 9.748/201, Contrato n® 198/2017, no valor de R$68.268,04,
com a empresa CONTECON ENGENHARIA E COMERCIO Ltda - ME, e em seguida, realizou-se a montagem da cabine
primaria para entrada de energia elétrica, com fornecimento de material e mao de obra, seguindo conforme
especificagbes e quantitativos constantes nos Anexos, partes integrantes do Edital, conforme Tomada de Pregos n°
06/2017, Processo Administrativo n® 9.036/2017, Contrato n® 210/2017, com a empresa a ALFA SERVICOS LTDA. EPP,
no valor de R$207.600,00, e apos aprovagdo da CPFL e regularizagao do contrato da unidade consumidora 3060010288,

aumentando a capacidade de 300 para 500 KVA, realizou-se a ligagao da cabine primaria de energia em abril de 2019,
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junto a empresa O3K Engenharia Ltda, através da autorizagdo de fornecimento n® 506/2019 e 1727/2019, totalizando
R$20.600,00.

Em 2017 a Prefeitura do Municipio de Jaguaritna recebeu de contrapartida de um empreendimento imobiliario a EEEB e
a ETE Vila Primavera, com capacidade de tratamento de 13,89 L/s, e carga organica aplicada de 165,84 Kg DBO/dia,
assumindo a operagao em setembro de 2018.

No final de 2017, realizou-se o start-up da estagdo Elevatoria de Esgoto Bruto sanitario do bairro Capela de Santo
Antdnio, através de recursos oriundos da COBRANCA PAULISTA, contrato n°® 142/2015 com valor financiado de R$
381.043,22 e contrapartida do municipio de Jaguariina no valor de R$ 51.960,44, totalizando um valor de R$
433.003,66. Foi solicitada a Licenga de Operagdo que em 27/10/2017, obtendo um parecer desfavoravel devido o
recalque ndo estar ligado ao tratamento de esgoto, considerando que o recalque desta elevatoria originalmente passaria
pela estagao Elevatoria de Esgoto Bruto 01 — 12 etapa da Fase Il - Bacia do rio Jaguari. Entretanto, no inicio de 2019, foi
realizada a interligagdo da Estagao Elevatoria de Esgoto Bruto Capela Santo Anténio na Estagdo de Tratamento de
Esgoto Vila Primavera, bem como a Estagao Elevatoria do Jardim Pinheiros. Portanto estdo sendo atendidos com coleta
e tratamento de esgoto os bairros Jardim Pinheiros e Capela Santo Antdnio.

Em agosto de 2018 a Prefeitura do Municipio de Jaguariina recebeu como contrapartida de empreendimentos
imobiliarios a EEEB Coragédo de Jesus, com capacidade de 3,79 L/s, para atender 896 habitantes, e em setembro de
2018, recebeu a EEEB Recanto dos Lagos, com capacidade de 3,44 L/, para atender 800 habitantes.

Em julho de 2017 a Prefeitura do Municipio de Jaguariina (P.M.J) recebeu da Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ o
“Estudo de Alternativas e Estudo de Concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario”, contrato n® 017/2016 com valor
financiado de R$ 204.950,00, através de recursos oriundos da COBRANCA FEDERAL, sem contrapartida. Este estudo
gerou um Termo de Referéncia para contratagdo de Projetos Executivos a fim de corregdes, ampliages e otimizagoes
de todo sistema de esgotamento sanitario como coleta, transporte e tratamento de esgoto. Este Termo de Referéncia foi
dividido em duas partes, sendo:

e Uma parte, especificamente: Ampliagdo e Adequagbes da ETE Camanducaia, Nova Estagéo Elevatoria de
Esgoto Bruto Central, Coletor Tronco da Margem Direita do rio Camanducaia foram desenvolvidos atraves da
Demanda Induzida, com recursos da Cobranga Federal, em parceria com a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ
- Contrato 035/2018 de 10/08/2018 - com a empresa RHC Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda -
Investimento R$567.416,50 — Projeto executivo de esgotamento sanitario do municipio de Jaguariuna.

» Qutra parte constante no Termo de Referéncia, devidamente aprovado para obtengéo de recursos do FEHIDRO,
através do Contrato n°115/2019 assinado junto ao SECOFEHIDRO em 17/05/2019, para contratagéo de
projetos executivos englobando: Coletor Tronco Jaguari, Estudo e Projeto Executivo de Adequagéo e Ampliagao
da ETE Vila Primavera, Coletor Tronco Roseira, adequagdo de vinte e duas estagdes elevatorias em
desconformidades técnicas e Sistemas de Tratamento de Esgoto para Unidades Isoladas no interligadas ao
sistema atual, sendo desenvolvido pela empresa Sanevias Consultoria e Projetos Ltda, através do Contrato
n°77/2020 da Concorréncia Publica 003/2020, Procedimento Licitatorio n® 100/2020, através de recursos
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oriundos da COBRANGCA PAULISTA, com valor financiado de R$ 875.274,30 e contrapartida do municipio de
Jaguaritina no valor de R$ 240.072,54, totalizando um valor de R$ 1.115.346,84.
Em julho de 2019 a Prefeitura do Municipio de Jaguariina recebeu como contrapartida de um empreendimento
imobiliario a adequagdo da Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto — EEEB Chacaras Primavera, havendo o aumento de
capacidade de 100 para 140mdh, incluindo sistema de emergéncia (grupo motogerador de 75KVA), e nova rede de
recalque de 200mm em Defofo, redirecionando os esgotos até rede por gravidade interligada no emissario por gravidade
da EEEB 09 até a EEEB Central.
Em 14 de novembro de 2019 realizou-se através da contrapartida de um empreendimento imobiliario, a ligagéo do Bairro
Centro do Municipio de Jaguariina no coletor 3 da Fase Il do emissario da Bacia do rio Jaguari, encaminhando os
esgotos in natura por gravidade para a EEEB 03, que recalca para a EEEB 09, a qual envia para tratamento na ETE

Camanducaia, conforme ilustrado na Figura 68.

Figura 68 - llustragdo dos pontos de interligagdo do bairro Centro no coletor 3 da Fase Il do emissario da Bacia do Rio
Jaguari.
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Através de todas estas acGes, aumentou-se o indice de tratamento do municipio de Jaguariina de 43% em 2014 para

82,83 % em 2020.
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Fonte: SEMA/P.M.J, 2019

8.4. SISTEMA DE TRANSPORTE
Os esgotos gerados nas bacias de contribuigdo do Camanducaia e da Fase | do Jaguari séo transportados
principalmente por recalque através de Estagoes Elevatorias de Esgoto Bruto.
8.4.1. Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto - EEEB
Em fungdo das condigbes geograficas e topograficas do municipio, o sistema de esgotamento sanitario da cidade conta
com 30 estagdes elevatorias operantes, 02 ainda pendentes e 01 desativada. Desse total, 20 EEEB's séo responsaveis

pelas transposigdes dos esgotos gerados nas bacias sanitarias de contribuigao, que sao as bacias do Camanducaia e do

Jaguari até a ETE Camanducaia (Tabela 37).
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Nas Tabela 35 e 36, podem ser observados os dados sobre as estagdes elevatorias de esgoto existentes no municipio,

com informagdes sobre a vazéo, equipamentos instalados e quais delas encaminham os efluentes para o tratamento.

Tabela 35 - Relagao das Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto da Bacia do Camanducaia.

| EEEB's da Bacia do VAZAO ; il
| CAMANDUCAIA m¥h  Tratamento Descrigdo dos Equipamentos Instalados .
Tratamento Preliminar, 01 medidor de vazao ultrassénico com totalizador, 02 Conjuntos
. MotoBombas, tipo centrifuga, marca: KSB, modelo: Megaflow 150-315K, de 150 m%h
EEEB Central 2 : ' ' '
@ a2 Sim 15 m.c.a, Motor WEG, de 30 CV, 1750 rpm, 380V, 01 Grupo gerador e painel de
comando de 110KVA, 220/380V, trifasico
. 02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 100-251 [114XG
P ' 1 h )
ELER Flnain 255 Sim 18 m3/h, 31,25 m.c.a, 1750 rpm, 15 cv, 220V e Painel de Comando.
" ; 02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 80-315, 15 CV,
EEEB Jd. Sdo Pedro 70.00 Sim 930V, de 180 m3/h, 28,91 m.c.a e Painel de Comando
; 01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-160, de 21,6
EEEE Gusdastll Bl Sim  [13h, 30,63 m.c.a, de 3,5 CV, 220V e Painel de Comando
5 01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-160, de 21,6
EESB/Bueges ] 2 Sim 1431, 30,63 m.c.a, de 3,5 CV, 220V e Painel de Comando
02 Conjunto MotoBomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo KRTE 80-200/24 XG,
EEEB Guedes | 3240 Sim de 3,4 CV, 220V, 1750 rpm, 9 m.c.a., vazdo = 32,4 m3/h e Painel de Comando, 01
Grupo gerador e painel de comando de 6,5 KVA, 220V, trifasico
EEEB Reserva da Barra 13.14 Sim 02 Con]untos_MotoBomba tipo submersivel, marca Flygt de 15 CV, 220V, de 60m3/h,
52 m.c.a e Painel de Comando
02 Conjuntos Motobomba, tipo centrifuga, marca KSB, modelo: Megaflow 50-160 K, de
EEEB Jorge Zambom 24,00 Sim 25 m3/h, 57,07 m.c.a - Motor Weg 7,5 cv - 3500 RPM e Painel de Comando e 01 bomba
submersa vibratoria 650/220V
02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-250, 10cv,
EEEB Coragao de Jesus 8,00 Sim 220V, 2 pélos, vazdo = 25,2 m3/h ,16 m.c.a e Painel de Comando, 01 Grupo gerador e
painel de comando de 30KVA, 220V, frifasico
02 Conjuntos MotoBomba tipo submersivel, marca KSB, modelo KRT 40-250, 2 pélos,
EEEB Recanto dos Lagos 12,38 Sim motor de 10 ¢cv, 220V, 29,7 m.c.a, vazdo = 18,72 m3/h e Painel de Comando , 01 Grupo
gerador e painel de comando de 30KVA, 220V, trifasico
EEEB Recanto do 137 Sim 01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-160, 3.5 CV,
Camanducaia : 220V, 30,63 m.c.a, 21,6m3/h e Painel de Comando
03 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca Flygt, modelo NS31028H, 4,8 Kw, 6
EEEB Pacifico Moneda |l 21,00 Sim CV, 220V, 30m3/h, 37,97 m.c.a. e Painel de Comando, 01 Grupo gerador e painel de

comando de 50 KVA, 220 V, trifasico

Fonte: SEMA, 2019.

Tabela 36 - Relagdo das Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto da Bacia do Jaguari.

EEEB‘;;g:J:;:h go V;E’A;O Tratamento Descrigdo dos Equipamentos Instalados
Sim - ETE 02 conjuntos motobomba, tipo helicoidal de deslocamento positivo, marca:
EEEB Capela Santo 750 Vila NETZSCH, modelo: Nemo NM076BY02S14V, Q = 17m3/h, 96,62 mca, motor
Antbnio ! Piimaviia SEW de 20HP, e palos, 220v, trifasico; 01 Painel de Comando, 01 grupo
motogerador, de 65KVA, 220V, trifasico
Sim-ETE 02 conjuntos motobomba, tipo submersivel, marca: KSB, modelo: KRT E 80-
EEEB Vila Primavera 12,00 Vila 200, Q = 50m3/h, 33 mca, 30CV, 3450 rpm, 220v, trifasica; 01 Painel de
Primavera  Comando, 01 grupo motogerador, de 40KVA, 220V, trifasico
Previsto para fim de Plano = Q = 38,68L/s, 29,22 m.c.a, 47 CV, 220V,
. - extensdo do recalque = 620m, didmetro da linha = 150 mm, sendc para
ERER:1 - fab implantsr 0.4 Nao  iiicio do plano Q = 11,02L/s e 9,14 m.c.a, 5V, 220V, 01 grupo motogerador
de 50 KVA
; & 01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-160,
FepbCtogoiasell LA N&o  4e 21,60 m3lh, 30,63 m.c.a, 3,5 CV, 220V e 01 Painel de Comando
EEEB Colina do Castelo Il 162 Nio 01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-160,

de 21,60 m3/h, 30,63 m.c.a, 3,5 CV, 220V e 01 Painel de Comando
continua
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EEEB's da Bacia do
JAGUARI

VAZAO
m*h

Tratamento

Descri¢do dos Equipamentos Instalados

EEEB Colina do Castelo |

EEEB Chacara Primavera
(2 bombas de modelos
diferentes cada)

EEEB 02 - falta implantar

EEEB 03

EEEB03-A

EEEB03-B

EEEB03-C

EEEB 04

EEEB 04 - A

EEEB Roseira |
EEEB Roseira Il

EEEB Raseira lll

EEEB 05

EEEB 06

EEEB 9 - Jaguari

8,46

de
60/100
para
100/140

45,70

464,40

2,23

4,36

9,90

30,00

25,00

1,66
3,92

2,99

68,40

153,40

431,14

Néo

Sim

Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

02 Conjuntos MotoBomba, tipo: centrifuga, marca: KSB, modelo: Megaflow
50-160 K; de 7,5 cv, vazdo de 21,60m3/h, 65,63 m.c.a, Motor Weg 7,5 cv -
3500 RPM, 220V e 01 Painel de Comando dos conjuntos MotoBomba

02 Conjuntos MotoBombas Q= 140 m3/h, 32,81 m.c.a e marca: KSB, sendo:
01 modelo: Megaflow 50-200k, ¢/ Motor Weg 40 cv, 220V, e 01 modelo:
Megaflow 80-400k, ¢/ Motor Weg 75cv, 220V e 01 Painel de Comando, 01
grupo gerador e painel de comando de 75 KVA, 220V, trifasico

Previsto Para fim de Plano = Q = 16,75L/s, 16,53 m.c.a, 10 CV, 220V,
estensdo do recalque = 139,5m, didmetro da linha = 100 mm, e 01 Grupo
motogerador de 20 KVA

02 Conjuntos motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT K 150-
401 / 504XG, vazéo = 464,40 m3/h, 27,83 m.c.a, de 65CV, 1750 rpm, 440v,
trifasica; 01 Painel de Comando, 01 Grupo gerador e painel de comando de
140KVA, 440V, trifasico

02 Conjuntos MotoBomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo KRT S 40-
160/22XG, 3CV, 3500rpm 220v trifasica Q=10,44m3/h, 14mca e Painel de
Comando , 01 Grupo gerador e painel de comando de 25KVA, 220V, trifasico
02 Conjuntos MotoBomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo KRT K 100-
251/74XG, 10CV, 1750rpm , 220v, trifasica, Q=81,14m3/h x 12,35mca e
Painel de Comando, 01 grupo gerador e painel de comando de 33 KVA,
220V, trifasico

02 Conjuntos MotoBomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo KRT K 100-
251/74XG, 10CV, 1750rpm , 220v, trifasica, Q=81,14m3/h, 12,35 mca e
Painel de Comando, 01 grupo gerador e painel de comando de 33 KVA,
220V, trifasico

02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT E 80-
251/74XG, Q = 36,65 m3/h, 17,43 mca, 1750 rpm, 10 cv, 220V trifasica e
Painel de Comando e, 01 Grupo gerador e painel de comando de 40 KVA,
220V, trifasico

02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT E 80-
200/34XG, 5CV, 1750rpm, 220v trifasica, Q=35,35m3/h, 6,46 mca e Painel
de Comando e 01 grupo gerador e painel de comando de 25 KVA 220 V
trifasico

01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 80-315,
de 21,6 m3/h, 31,25 m.c.a, 15 CV, 220V e Painel de Comandor

01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-250,
de 21,6 m3/h, 65,63 m.c.a, 7,5 CV, 220V e 01 Painel de Comando

01 Conjunto Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 40-250,
de 21,6 m3/h, 65,63 m.c.a, 7,5 CV, 220V e 01 Painel de Comando

02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT F 100-
316, Q = 160 m3/h, 77,37 m.c.a, 1750 rpm, 28 CV, 220V e Painel de
Comando, 01 grupo gerador e painel de comando de 40 KVA 220 V trifasico
02 Conjuntos Motobomba, tipo submersivel, marca KSB, modelo: KRT 100-
251, Q = 150 m3/h, 18,49 m.c.a., 1750 rpm, 20 cv, 220V e Painel de
Comando, 01 grupo motogerador, de 5S0KVA, 380/220V, trifasico

Tratamento Preliminar, 01 medidor de vazéo ultrassonico com totalizador,
02 Conjuntos MotoBomba, tipo centrifuga, marca: KSB, modelo: Megaflow
125-500, Q = 431,14 m3/h, 65,16 mca, 1750 rpm, 175 cv, 440V, Motor
Siemens de 175 CV e 01 Painel de Comando e, 1 motor reserva de 175 CV,
01 grupo motogerador, de 233KVA, 380/440V, trifasico

Fonte: SEMA, 2019.

Todas as estagbes elevatorias de esgoto bruto sem tratamento preliminar possuem cestos de inox para retirada de

material grosseiro que possam a vir ocasionar problemas no sistema de transporte de esgoto. A checagem dos cestos €

realizada diariamente e a limpeza uma vez por semana ou quando necessario.
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A EEEB 9 - Jaguari é a elevatoria com maior capacidade de vazao e foi projetada para atender as trés fases da bacia de
contribuigdo Jaguari, atualmente, ela recebe o esgoto da fase |, gravidade da fase Il - 12 etapa, fase Il - 22 etapa (parte
dos bairros: Nassif, Miguel Martini, Dona Irma, etc.), e a fase Il e encaminha-o para a ETE. Apenas as EEEB Central e a
EEEB 9 possuem tratamento preliminar composto de gradeamento grosseiro, de limpeza manual, caixa de areia e
medidor de vazao do tipo Calha Parshall, com medidor ultrassénico de vazdo. Ha um coletor tronco a partir da Praga
Reinaldo Chiavegatto que transfere os esgotos para a Estagao Elevatoria de Esgotos Bruto 09 - Jaguari, conforme a
Figura 69, mostrada a seguir.

Figura 69 — Receptor dos Esgotos na EEEB 9 - Bacia do Jaguari.

8.4.2. Interceptores
Os interceptores variam entre 250 e 400 mm, sendo o principal interceptor o da ETE Camanducaia que € representado
conforme a Figura 70.

Figura 70 - Interceptor da ETE Camanducaia.

Interceptor

[EEE 9 / Coletor Tronco

ll_"': EEE Pacifico Moneda Il

FoFo 300 mm

Cimento
80 cm

EEE Sio Pedro

X

DEFOFO 180 mm

Cimenta
80em

I

EEE CENTRAL

Fonte: SEMA, 2014,
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8.4.3. Emissdrios

O municipio de Jaguariina para fins de transporte até a ETE e para o langamento do esgoto tratado conta com

emissarios que operam com regime de escoamento e com didmetros que variam entre 150 a 400 mm.

8.5. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL
Os esgotos coletados no municipio de Jaguarilina séo parcialmente encaminhados para a Estagéo de Tratamento de
Esgoto Camanducaia, que se localiza no Sitio Sdo José, Toca do Tuca - Rua Hilda David Dal'Bo, n° 501, Bairro Guedes,
sob as seguintes coordenadas geograficas, latitude 22° 40" 04” S, longitude 46° 58' 34" W a uma altitude de 579 m. A
referida ETE, dada na Figura 71, iniciou as operagdes em abril de 2004,

Figura 71 - Vista aérea da Estagdo de Tratamento de Esgoto Camanducaia.

Fonte: SEMA, 2019.
Os esgotos dos bairros Terras do Capela do Santo Antonio, Jardim Pinheiros e Vila Primavera s@o coletados e
encaminhados para tratamento na ETE Vila Primavera (Figura 72), localizada na Estrada Municipal JGR 369, n® 1000,
Vila Primavera, sob as seguintes coordenadas geograficas, latitude 22° 41' 36.3" S, longitude 46° 57" 26.6" W a uma
altitude de 579 m. A Prefeitura do Municipio de Jaguariina assumiu as operagoes da referida ETE em setembro de 2018.

Figura 72 - Vista geral da Estagao de Tratamento de Esgoto Vila Primavera.

(3 e

Fonte: SEMA, 2019.
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Vale ressaltar que, as informagdes apresentadas somente séo validas para a situagéo atual do municipio, sendo que, as
estimativas de geragao futura e alternativas de tratamento, bem como eventuais propostas de ampliagdo, estéo
abordadas no VOLUME Il do presente PMSB e PMGIRS.

Nos itens subsequentes se faz entender com clareza as etapas e processos do tratamento adotado pelo municipio de
Jaguaritna.

8.5.1.  Descri¢do das Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Unidades de Tratamento da ETE
Camanducaia

Na ETE Camanducaia o esgoto coletado é tratado pelo processo aerdbio, por lodo ativado de aeragéo prolongada, um
tratamento biologico realizado através da reprodugao artificial do mecanismo de biodegradagao, o mesmo que ocorre nos
rios. Trata-se de um processo fermentativo aerébio continuo com recirculagdo de biomassa.
A Prefeitura do Municipio de Jaguariiina ampliou em 2017 o IV médulo da ETE Camanducaia, com tecnologia similar ao
implantado, aumentando a capacidade em 30 L/s, através do financiamento da Cobranga Paulista de R$ 1.374.428,46 e
contrapartida de R$763.769,73, totalizando R$2.138.198,19. Com esta ampliagdo, a ETE Camanducaia tem capacidade
nominal para tratar uma vazdo média de 94,1 L/seg e méxima no dia de maior consumo de 113 L/seg, e maxima na hora
de maior consumo de 141,15 L/seg, para uma populagdo de 40.000 habitantes, sendo que atualmente, ela opera em
média com uma vazao de 98 L/s, e uma eficiéncia em torno de 85% em remogao de DBO.
Atualmente A ETE Camanducaia trata em tormno de 78,69% do esgoto sanitario coletado no municipio de Jaguarilna,
atendendo a uma populagao urbana de 48.506 habitantes, com vazao média de esgoto bruto sanitario afluente em torno
de 8.490,29 m*dia, e carga organica (C.0) média afluente em 2020 de 2.411,90 Kg DBO/dia e, carga organica
remanescente de 421,86 Kg DBO/dia, apresentando uma eficiéncia média de remogdo de DBO em torno de 81,07%
(Quadro 15), atendendo aos padrées de langamento de efluentes, CONAMA 357/05, e suas alteragbes e o Decreto
8468/76 como apresentado no Quadro 15, do item 9.4 - Qualidade dos efluentes, a média mensal do auto
monitoramento analitico de setembro de 2019 a agosto de 2020 apresentado & CETESB, através do relatério anual
ICTEM.

o Tratamento Preliminar da Estagao Elevatoria de Esgoto Bruto Central
O esgoto bruto é conduzido para a Estagdo de Tratamento através da EEEB Central que tem capacidade de vazdo de
150 L/s e duas bombas com poténcia de motor de 30 CV cada. Na entrada de esgoto bruto na EEEB Central é realizado
o tratamento preliminar, composto de duas caixas de areia, sendo que cada uma contém 3 canais que removem as
particulas de areia suspensas evitando futuros danos aos equipamentos e, cada canal possui na entrada o gradeamento
com espagamento de 2 cm entre as barras, com limpeza manual, para a remog&o dos solidos grosseiros, totalizando 6
(seis) canais e 6 (seis) grades. Este tratamento preliminar é operado uma caixa por vez, sendo que quando uma esta

operando, a outra esté limpando. O processo de tratamento preliminar pode ser observado na Figura 73, dada a seguir.
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Fonte: Rel. de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgoto de Jaguaritina - ARES-PCJ, Setembro de 2013.
Apds a remogao dos solidos grosseiros e desarenagéo, os esgotos seguem para medidores de vazao tipo calha Parshall

e ultrassdnico como se pode observar na Figura 74. Sdo encaminhados para o tratamento nas Caixas de Distribuigdo

para separar o volume entre as quatro lagoas de aeragéo existentes na ETE.

Figura 74 - Entrada do efluente com medidor Parshall e dispositivo ultrassénico.

Fonte: Rel, de Fisc. Téc. dos Sist. de Agua e Esgolo de Jaguaritina - ARES-PCJ, Setembro de 2013.
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» Tanques de Aeragao
Apés o tratamento preliminar, o esgoto é encaminhado para a caixa de distribuigdo que separa o volume entre as quatro
lagoas de aeragdo. Cada lagoa tem area de 784 m?, profundidade de 4,5 m e capacidade de 3.528 m”.
As lagoas tem a base de concreto e recebem manta de impermeabilizagao de PEAD como pode ser observado na Figura
76. Para o projeto das lagoas de aeragéo foi utilizada a vazao média do dia de maior consumo 113 L/s, 0s seus tempos
de detengdo € de 18 a 36 horas.
O processo de aeragdo acontece via aeradores superficiais tipo rapido flutuantes, cada lagoa possui quatro aeradores
que oxigenam o esgoto para favorecer a proliferagéo de bactérias aerdbias que decompdem a matéria orgénica. A faixa
de trabalho eficiente das lagoas fica entre 300 e 600 mL/L de indice Volumétrico de Lodo, o lodo excedente é desaguado
mecanicamente em uma decanter centrifuga, com adigao de polimero catiénico de alto peso molecular, esse tratamento
bioldgico é denominado “Lodo Ativados - Aeragdo Prolongada”. Apés a conclusio dessa etapa os esgotos sao
encaminhados para os decantadores. As lagoas podem ser observadas na Figura 75, dada abaixo.

Figura 75 - Lagoas de Aeragao - ETE Camanducaia.

Fonte: SEMA, 2013.
As lagoas s@o impermeabilizadas com geomembranas de PEAD de 1mm de espessura, e podem ser observadas na
Figura 756, a seguir .

Figura 76 - Detalhe da manta de impermeabilizagido em PEAD.

T R N L T
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» Decantadores
Passado o processo de oxidagao bioldgica nas lagoas de aeragéo, os despejos seguem para 4 (quatro) decantadores
onde ocorre o processo de sedimentagdo do lodo e clarificagdo dos despejos, sendo o tempo limite de detengao de 6
horas. O lodo sedimentado segue por gravidade para o Tanque de Lodo, onde parte do lodo volta para as lagoas
aeradas, caracterizando assim, o tratamento dos esgotos pelo processo ‘lodos ativados”, e o lodo excedente €
desaguado mecanicamente na decanter centrifuga da ETE Camanducaia.
Os decantadores, mostrados na Figura 77, sdo ao todo feitos de concreto, cada um tem 154 m* de area superficial e
3,3m de altura e capacidade para 508 m®. Para o projeto dos decantadores secundarios foi utilizada a vazéo média do
dia de maior consumo de 113 L/s.
O lodo desaguado é encaminhado para o aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos -
Paulinia/SP.

Fonte: SEMA 2013,

Apbs a passagem pelos decantadores o efluente tratado é encaminhado para o sistema de desinfecgao no tanque de
contato através medidores de vazdo tipo calhas Parshall. Cada um dos decantadores tem uma calha na saida para
controlar a vazdo do sistema, a Figura 78, mostra exemplo de uma das calhas.

Figura 78 - Detalhe da Calha Parshall na Saida dos decantadores.

Fonte: SEMA da P.M.J, 2013.
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» Desidratagdo do Lodo
De acordo com a analise de indice volumétrico de lodo, ao ultrapassar 600 mL/L, o excedente do lodo é retirado do
processo, recebendo polimero em emulsdo com o objetivo de melhorar a floculagdo e é encaminhado para centrifuga,
permitindo melhor desaguamento,
Em média séo geradas 3,06 toneladas diarias de lodo, sendo utilizados em torno de 23 kg de polimero por tonelada de
lodo desaguado. A torta de lodo desaguado apresenta cerca de 70,50% de umidade e é encaminhado para disposicdo

ambientalmente adequada em aterro sanitario ou compostagem.

e Desinfecgdo
O processo de desinfecgéo ocorre no tanque de contato, onde o Hipoclorito de Sédio mantém contato com o efluente
para eliminagdo de agentes patgenos. A concentragao de cloro residual livre utilizada na ETE varia de 0,2 mg/L a 0,8
mg/L, para que ndo haja prejuizo para o corpo receptor.
O tempo de detengdo minimo, no tanque de contato, vide a Figura 79, foi calculado em 30 minutos. A foto a sequir
apresenta o tanque de contato da ETE.

Figura 79 - Tanque de contato.

Fonte: B&B Engenharia Lida, 2013.
Apos a passagem pelo tanque € adicionado antiespumante e um emissario encaminha por gravidade o esgoto tratado

para o corpo d'agua receptor que e o Rio Camanducaia, apresentado na Figura 80.
Uma caracteristica importante observada é que no tanque de contato, ha uma bomba que recalca agua para ser utilizada

na limpeza da tubulagao de lodo e da centrifuga. Apos a utilizagdo, a agua volta ao processo de tratamento da ETE.
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Fonte: B&B Engenharia Ltda, 2014,

8.5.2.  Descrigdo das Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Unidades de Tratamento da ETE Vila
Primavera
o Estagdo elevatéria de esgoto bruto e de retorno de clarificado dos leitos de secagem
Esta EEEB é responsavel pelo recalque do liquido clarificado dos leitos de secagem bem como dos esgotos gerados na
ETE Vila Primavera, para a entrada da referida ETE, esta elevatoria ilustrada na Figura 81, possui 02 (dois) conjuntos
motobombas, marca: Sulzer, modelo: Robusta 400 T, motor de 1cv, trifasico, 220V e 01 (um) sensor transmissor de nivel
— LTO03, para acionamento automatico do sistema.

Figura 81 - Foto da Estagao Elevatéria de Esgoto da ETE Vila Primavera.

Fonte: SEMA da P.M.J, 2019,
e Gradeamento da ETE Vila Primavera

O esgoto bruto € conduzido para a Estagéo de Tratamento através das EEEB's da referida ETE e da Vila Primavera, que
recebe os esgotos dos bairros Capela Sto. Ant., Jd. Pinheiros e Vila Primavera, esta elevatéria, possui capacidade de
vazao de 13,89 L/s com dois conjuntos motobombas submersas de 30 CV cada. Na entrada da ETE Vila Primavera o
esgoto realizado passa pelo tratamento preliminar, composto de gradeamento para a remogao dos solidos grosseiros,
através da peneira hidrostatica instalada do tipo padrdo com malha de 3,0 mmm, com limpeza manual. O processo de

gradeamento pode ser observado na Figura 73 a seguir.
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Fonte: SEMA da P.M.J, 2019.
e (Caixas de areia

Apos o gradeamento, o tratamento preliminar conta também com duas caixas de areia, sendo que cada uma contém 2
(dois) canais que removem as particulas de areia suspensas evitando futuros danos aos equipamentos, com vazéo de
escoamento na caixa de areia de 13,89 L/s, ou seja, a soma da vazao de recalque da bomba das Elevatorias de Esgoto
Bruto as EEEB Leito de secagem e a EEEB Vila Primavera, ou seja, a Caixa de Areia € alimentada a uma vazao fixa,
intermitente, ndo havendo flutuagdes neste valor. Atualmente, a alimentagdo ocorre em 10 min de alimentagdo e 8
minutos de pausa entre as alimentagdes das elevatorias, totalizando uma média de 3,33 ciclos de alimentagéo /hora.
Apds a remogao dos sélidos grosseiros e desarenagdo, os esgotos seguem para medidores de vazéo tipo calha Parshall
e ultrassonico como se pode observar na Figura 7483. Sao encaminhados para o tratamento nas Caixas de Distribui¢éo
para separar o volume entre as quatro lagoas de aeragao existentes na ETE.

Figura 83 - Foto da Caixa de Areia, a esquerda e do Medidor de Vazéo, a direita da ETE Vila Primavera.

Fonte: SEMA da P.M.J, 2020.

e Reator MSBR da ETE Vila Primavera
A ETE Vila Primavera foi projetada com 2 (dois) reatores cujo principio de funcionamento do sistema & baseado na
operagao intermitente do processo de lodos ativados, modalidade aeragdo prolongada. O reator de sequéncia
intermitente SBR consiste em um processo de carga e descarga controladas por um temporizador eletronico.
Ele combina toda as etapas de operagdo do processo convencional, ou sejam, equalizagdo, aeragdo, decantacao,
recirculagao de lodo, nitrificagao e denitrificagdo da amdnia, em um dnico tanque (reator). No caso particular desta ETE,

de modo a obedecer aos limites de emissdo impostos pela Resolugdo CONAMA 430, a instalagdo foi projetada para
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promover uma reducao dos nutrientes Nitrogénio e Fosforo. Sendo adotada a variante conhecida como MSBR - Modified
Sequencing Batch Reactor — ou Lodos Ativados por Batelada Modificado, onde, através de uma alteragdo na sequéncia
usual de ciclos, incorpora-se ao processo uma etapa adicional de “Alimentagdo sob Mistura e sem Aeragéo”, ou seja, um
“Ciclo Anoxico”. Cada reator possui 2 misturadores para realizagao do ciclo anoxico e 2 aeradores de 15 cv que para o

ciclo de aeragéo (Figura 84).

‘misturadores instalados nos reatores n°1, a direita e n°2 a esquerda da ETE Vila Primavera.

13

igura 84 - Foto dos aeradores e

T

= et o . LEGENDA:
it Rl =msb Misturadores
: Aeradores

Fonte: SEMA da P.M.J, 2019,
O sistema foi projetado com dois tanques de aeragao operando em paralelo e, para a carga hidraulica prevista, cada um

destes reatores devera cumprir dois (2) ciclos diarios. Entende-se por ciclo completo a sequéncia composta por uma etapa
anéxica com alimentagédo, uma etapa de aeragdo (com alimentagao no reator), uma etapa de decantagao e uma etapa de
descarga, sendo estas duas Ultimas etapas sem alimentagdo do reator. A Tabela 37 representa um exemplo de ciclo
completo de 24 horas, onde cada intervalo compreende 60 minutos, e cada ciclo completo a duragéo de 12 (doze) horas
e, cada etapa de processo pode ser fixada da seguinte forma.

Tabela 37 - Exemplo de um ciclo completo de 24 horas dos reatores da ETE Vila Primavera

Reator 02 :

Fonte: SEMA da P.M.J, 2019.

Onde:
Bl = Ciclo Andxico — Alimentagao com Mistura sem aeragao

1 = Ciclo de Aeragdo com alimentagao e aeragao
[ = Ciclo de Decantagdo
] = Ciclo de Descarga

Apos a descarga, o esgoto clarificado recebe a dosagem de policloreto de aluminio a 18%, para a pos-precipitagdo do
efluente tratado, havendo a redugdo do Fésforo, e a dosagem de hipoclorito de sodio & 12%, para a realizagao da
desinfecgo. Apds o tempo de contato, o esgoto passa pela filtragao (Figura 85), seguindo para o tanque de tratado,
onde recebe a dosagem de antiespumante, para dispersar a espuma, evitando leitura de nivel falso, o qual é recalcado

para a rede publica de esgotamento sanitario.
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Fonte: SEMA da P.M.J, 2019.
e Desidratagao do Lodo

De acordo com a andlise de indice volumétrico de lodo, ao ultrapassar 600 mL/L, o excedente do lodo é retirado do
processo, através de descarte de lodo realizada na primeira hora subsequente ao descarte de efluente dos reatores, o
lodo é encaminhado para os leitos de secagem (Figura 86) permitindo o desaguamento em até 10 dias, onde apos seco,
o leito é rapado, € o lodo acondicionado em cagambas, e destinado para a Unidade de Gerenciamento de Lodo — UGL
na CEPROL em Santa Barbara d'Oeste, conforme CADRI n° 37003663. Em média sdo geradas em torno de 10
toneladas mensais de lodo desaguado, com cerca de 68% de umidade.

Figura 86 - Foto dos leitos de secagem da ETE Vl[a Prlmavera

Fonte: SEMA da P.M.J, 2020.

8.6. OUTORGAS DE LANCAMENTO
Conforme levantamento realizado junto & SEMA e site do DAEE, e demonstrado na Tabela 38, seguem abaixo listadas
as outorgas de langamento de efluentes do municipio de Jaguariina.
Tabela 38 - Outorgas para fins de langamento de efluentes no municipio de Jaguaridna.

ProcessoDAEE/  Coordenadas Geogrificas VAZAOMAXIMA  Uso Didrio Médmo

Prazo |
! : uso CORPOHDRICO OUTORGA ~ Requerimentode Latitude  Longitude INSI'NI’MEA Vdul'- PERICDO: (mm)!
‘ : Outorga S Oeste (N (nf) (hoas/da) |
Portaria DAEER® Processo 46° 58
" . 6
Lancamento Superficial  Ric Camanducaia 1973 de 12/04/2018 DAEES802116 Vol. 06 22° 40 04,04 4350 560,00 13.440,00 24

Fonte: SEMA/P.M.J, 2019.
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8.7. CONDIGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DAS UNIDADES DE ESGOTO

Neste item sdo apresentados os resultados do “Check List" preenchido pela operadora, no caso a prefeitura, referente
aos sequintes aspectos (Quadro 14):

« Estado de Conservagao das Unidades Operacionais de Esgoto;

e Existéncia ou ndo de programa de manutengao;

« Condicdes de Operagao e Comando: Automagao, telemetria e telecomando.
As unidades objetivo do “Check List" s&o:

e Estagdo Elevatdria de Esgoto;

e  Coletor tronco;

o |Interceptor;

e Emissario ou Linha de Recalque;

e Estagdo de Tratamento de Esgoto.

Quadro 14 - Condigdes Operacionais das Unidades de Esgoto.

Inicio de |
Estado de Programade  Automagdo !
Unidade Conservacio Op(::‘aoq)io Manutengéio Cocal Te;emetria Telecomando

Rede Coletora e Ligagao y '
Predial Adequado - Sim NA NA NA
Estagdo Elevatdria de Adequado : sim sim NA NA
Esgotos
Coletor Tronco Adequado - Sim NA NA NA
Emissdrio ou Linha de Adequado 2000 Sim NA NA NA
Recalque
Estagdo de Tratamentode 454 2004 Sim Sim Nao Nao
Esgoto Camanducaia .
Estagéo de Tratamentode 400154 2018 Sim Sim Ndo Ndo

Esgoto Vila Primavera

Legenda: NA = ndo se aplica.
Fonte: SEMA/P.M.J, 2019.
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8.8. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL
Na zona rural existe um sistema de coleta do esgoto sanitério implantado pela prefeitura para os proprietarios que
mantém fossa séptica legalizada.
A fossa séptica € uma forma de tratamento dos esgotos domésticos, geralmente nas zonas rurais. Esta fossa recebe
uma manta impermeabilizante, que se usada da forma correta e receber manutengéo preventiva, impede o esgoto de
entrar em contato com o solo.
A Prefeitura de Jaguariina contrata servigos de caminhao fossa para realizar a sucgdo desse esgoto, como também os
das fossas da zona urbana, que ndo sdo atendidos pela rede coletora. O caminhdo que realiza a coleta tem a
capacidade de 7.200 L, os servicos do caminhdo fossa sdo contratados pela Prefeitura , através de procedimento
- licitatorio, conforme Contrato n° 084/2019 com o custo de R$ 80,00/hora, no valor total do contrato R$ 280.000,00
assinado com a empresa Murer e Murer Ltda, EPP . O servigo é realizado diariamente, durante 5 dias da semana em
horario comercial e/ou extraordinariamente, quando necessario.
Os esgotos coletados por caminhdo fossa sdo levados até a EEEB Central e sdo encaminhados para tratamento. No
entanto, na zona rural, ainda € comum que os moradores utlizem a “fossa negra’, que consiste na escavagao
semelhante a de um pogo, podendo ser no formato retangular ou cilindrico, e toda tubulagao de esgoto da residéncia é
encaminhada para a fossa, mas diferente da fossa séptica, ndo ha impermeabilizagao neste sistema, sendo assim, a
parte liquida infiltrada no solo e o material sélido depositado no fundo, até acumular a quantidade limite e abrir outra
fossa. Na parte superior € feita uma laje de concreto, deixando apenas um ‘respiro” para que 0s gases gerados néo
fiquem enclausurados.
De acordo com informagdes da Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Saude, Vigilancia Sanitaria e Departamento
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério, ndo existe nenhum tipo de controle quantitativo e avaliagéo
qualitativa das fossas sépticas e negras existentes no municipio. Vale ressaltar ainda que o municipio n&o dispde de
solugdes coletivas e demais usos (industrial, comercial, servigos, agropecuéria e atividades publicas).
Solugdes alternativas de esgotamento sanitario individuais e coletivas estao tratadas no VOLUME Il do presente PMSB e
PMGIRS.

183 R




- @} Prefeitura do Municipic de Jaguariuna

Rua Alfredo Bueno, 1235 - Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

lm'—

9. CARACTERIZAGAO DO DESEMPENHO OPERACIONAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

A caracterizagdo e avaliagdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de esgotamento sanitario do
municipio foram feitas considerando-se os seguintes aspectos:

e indices de Cobertura e Atendimento de Esgoto;

» Economias e Ligagbes de Esgoto;

e Volumes Processados de Esgoto;

e Medigdo e Controle de Vazéo;

e Qualidade dos Efluentes;

o Qualidade dos Servigos Prestados com Esgotamento Sanitério.
O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas técnicas, nas informagoes
fornecidas pela prefeitura e nas informagdes e indicadores do - SNIS.

9.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na Tabela 39, sdo apresentadas informagdes da SEMA disponiveis no SNIS referentes aos anos de 2009 a 2019 sobre
indices de atendimento com os servigos de esgotamento sanitario.

Tabela 39 - indices de Atendimento de Esgoto.

Indices de Atendimento : ANODEREFERENGA i Sl ENG i o
(percertual) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 !
indice de atendimentourbanode esgoto. 9500 9500 9520 9640 9333 9737 9492 W28 HT5 B0 %02
indce de atendimentototal deesgoto 8858 9226 9350 9640 W2 M6 9218 9050 N2 RHB K19
indice de tratamento de esgoto 2450 3942 3210 3064 5227 5691 61,74 7008 6691 7635 8283
Fonte: SNIS, 2020.

Os indices de atendimento urbano e total de esgoto também pode ser observado no Gréfico 7, constatando-se que este

servico sofreu evolugdo ao longo do tempo. Entretanto, o servigo ainda ndo estava universalizado, pois o indice total
deste atendimento representa 95,19% em 2019.

Grafico 7 - Evolugdo dos indices de Atendimento Urbano e Total de Esgoto no municipio de Jaguaritna, SP.

Evolucdo do [ndice de atendimento urbano de esgoto Evolugio do [ndice de Atendimento Total de Esgoto
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Fonte: adaptado do SNIS, 2020.
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de Jaguaritng

9.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO.

Na Tabela 40, dada abaixo, sdo apresentadas as evolugdes das economias e das ligagdes de esgoto no periodo de 2009
a 2019, consultadas através do SNIS.

Tabela 40 - Economias, Ligagoes e Extensdes de Rede.

ANO DE REFERENCIA

[ INFORMAGAD 3 KR 2 i

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 . 2019 |
Quantidade de economias residenciais ativas
de esgoto [econamial
Quantidade total de ligagbes ativas de esgoto
[ligagao]
Extenso da rede de esgoto [km) 185 185 185 185 185 185 185 185 207 207 207

Fonte: adaptado do SNIS, 2020.

Conforme a Tabela 40, pode-se observar que de 2013 a 2019 foram implantadas 4.322 novas ligagdes de esgoto e 22

11871 1313 11763 12397 13780 14645 14958 15649 16202 17.246 19.082

11951 12488 12963 13652 14369 15365 15834 16570 17197 18214 18691

km de extenséo da rede.

9.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global, a Tabela 41 apresenta os volumes processados de esgoto no municipio de Jaguarilna.

Foram utilizadas informagées da SEMA disponiveis no SNIS, correspondentes aos anos de 2009 a 2019.

Tabela 41 - Volumes Processados de Esgoto.

- Volume de Esgoto JANO DEREFERENCIA
| (1.000m¥anc) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 |
Coletado 240400 209348 264080 280330 273506 305068 252028 277066 309397 306568 369037
Tratado 58000 82530 84700 85890 184738 193458 191769 23633 234753 263148 310198
Faturado 240400 214270 220700 288990 283761 320134 269854 291250 321451 327776 352818

Fonte: adaptado do SNIS, 2020.
A partir da Tabela 41, pode-se observar que houve aumento significativo nos volumes coletado e tratado dos anos de

2012 para 2013, 2016 para 2015 e 2019 para 2018. Conforme informagdes da SEMA, esses valores sdo justificados por
conta da implantagéo e start-up de algumas EEEB's ao longo dos anos, conforme descrito no item 8.3 — Investimentos no

sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto.

9.4, QUALIDADE DOS EFLUENTES
As cargas organicas remanescentes que s@o encaminhadas ao Rio Jaguari, proveniente dos esgotos domésticos e

industriais gerados no municipio de Jaguaritna, foram estimadas, conforme indicado a seguir.

- Carga Organica dos Efluentes Domésticos:
Atualmente, o esgoto doméstico coletado ainda néo é totalmente tratado no municipio de Jaguariina, sendo langado

bruto no Rio Jaguari, contrariando, deste modo, as determinagdes da Resolugao CONAMA n° 430/2011. A estimativa da

carga organica remanescente, referente ao ano de 2019 foi feita com base nos seguintes parametros:

« Populago Total do Municipio em 2019 (SNIS): 57.488 habitantes;
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e Indice de Urbanizacao de 2019 (SNIS): 97,11%;

e indice de Coleta de Esgoto de 2019 (SNIS): 98,55%;
e indice de Tratamento de 2019 (SNIS): 82,83%:;

» Eficiéncia do Tratamento: 85%;

e Produgdo Per Capita de Carga Orgénica: 54 g.DBO/hab.dia.
Os resultados obtidos com base nos pardmetros adotados sao os seguintes:

» Carga organica potencial, referente a populagao urbana do municipio: 3.014,84 Kg DBO/dia;
« Carga organica coletada pelo SES: 2.954,99 Kg DBO/dia;

» Carga orgénica coletada e tratada no SES: 2.447,62 Kg DBO/dia;

» (Carga orgénica removida no tratamento: 2.080,47Kg DBO/dia;

« Carga organica remanescente langada no corpo d'agua: 934,37 Kg DBO/dia.

D acordo com dados SNIS de 2019, no municipio de Jaguariuna 82,83% dos esgotos coletados s@o tratados, sendo
78,69 % do volume na ETE Camanducaia e 5% do volume na ETE Vila Primavera, com eficiéncia média anual das duas
estaghes de tratamento de esgoto do municipio de Jaguariina de aproximadamente 82,54% de remogao de matéria
organica, os 17,17% que néo s&o encaminhados para tratamento sdo langados in natura no rio Jaguari.

De acordo com informagdes fornecidas pela SEMA, relacionadas aos parametros para o periodo de setembro de 2019 a

agosto de 2020, conforme relatério do ICTEM encaminhado para a CETESB, estao explanados nos Quadros 15, 16 17,

abaixo.
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efeitura do Municipio de Jaguariina

Rua Alfredo Bueno, 1235 = Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritina/SP - Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

- Plano de Monitoramento da ETE:

O municipio de Jaguaritina possui um Plano de Monitoramento da ETE Camanducaia, aprovado pela CETESB, referente
ao atendimento as legislagdes pertinentes - Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e o Decreto Estadual n® 8.468/76 da Lei
Estadual n° 997/76.

O monitoramento da ETE se da no plano de auto monitoramento operacional e ambiental, conforme segue:

» No plano operacional sdo realizados testes, medigdes e andlises diarias em diversos pontos da ETE, visando
subsidiar a equipe de operadores em sua rotina de trabalho. S0 monitoradas as vazdes, concentragdes de
solidos, oxigénio dissolvido, teores de dleos e graxas, pH, P, N, e outros pardmetros que se fizerem
necessarios.

» No plano ambiental sdo realizadas andlises e medigdes para monitorar a performance da ETE, notadamente
quanto ao atendimento do padrdo de qualidade determinado pela Legislagdo Vigente. Além disso, o corpo
receptor também é monitorado quanto a sua qualidade antes e apos o langamento dos despejos fratados pela
ETE. Os resultados obtidos se somam ao controle operacional, e determinam as agdes da rotina operacional da
ETE.

Os resultados do Monitoramento Ambiental séo objeto de Relatério Anual encaminhado para a CETESB.
Vale ressaltar que:

o As andlises diarias, semanais e mensais s&o realizadas em laboratério préprio na Estagao de Tratamento de
Esgoto Camanducaia;

e As andlises mensais sdo realizadas por laboratorio certificado pela 1SO 17.025/2005, contratado por meio de
processo licitatorio;

e A eficiéncia é calculada através da andlise de DBOs, realizada semanaimente em laboratorio proprio e
mensalmente em laboratério externo certificado.

Neste sentido, conforme informagdes da SEMA, o Plano de AutoMonitoramento das Estacdes, de acordo com as
Licengas de Operagéo e Plano de Monitoramento Ambiental seque conforme as Tabelas 42, 43, 44 e 45, apresentadas a
seguir:

Tabela 42 - Monitoramento dos Efluentes Brutos.

I 1
| Pardmetro . _ Frequéncia | Jl

Vazéo 12 x dia

DBOs Semanal

DQO Semanal

pH 12 x dia

Temperatura Diaria

Residuo Sedimentavel 12 x dia

0BS.: Local de coleta — Calha Parshall da Elevatoria de Esgotos Brutos.
Fonte: SEMA, 2019.
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Prefeitura do Municipio de Jaguaritna

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritina/SP — Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

Tabela 43 - Monitoramento dos Residuos de Saneamento (Lodo) das ETE's Camanducaia e Vila Primavera.
[

!
bt it | Parametro. _ .. Frequéncia 3
Analises no Lixiviado NBR 10.005 Anual
Andlises no Solubilizado NBR 10.006 Anual
Analises na Massa Bruta NBR 10.004 Anual

OBS.: Local de coleta — Cagambas de Lodo Desaguado e Leito de Secagem.
Fonte: SEMA, 2019.

Tabela 44 - Monitoramento dos Efluentes Tratados.

3 Decreto Estadual
~ Pardmetro ' - Frequéncia Rasollghe CONIMIA oo £

| 04302011 n°8.466876

Vazdo 12 x Dia - -

pH 12 x Dia 5a9 5af
Oxigénio Dissolvido 12 x Dia - ;
Materiais Sedimentéveis 12 x Dia <1,0mLIL <1,0mLiL
Cloro Livre Residual 12 x Dia - ;
Temperatura Diéria <40°C <40°C
Materiais Flutuantes Semanal ausente -
Oleos e Graxas Semanal 50 mg/L 100 mg/L
DQO Semanal - :
Nitrogénio amoniacal total Semanal 20,0 mg/L N -
Fosforo total Semanal - )
Escherichia Coli Mensal - -

OBS.: Local de coleta — Saida do Tanque de Contato na entrada do Emissario de Esgoto Tratado.
Fonte: SEMA, 2019.

Os pontos de auto monitoramento da ETE Camanducaia e do corpo receptor dos efluentes tratados, sao realizados
conforme ilustra a Figura 87, descritos na Tabela 45

Figura 87 - Localizagdo dos pontos de automonitoramento da ETE Camanducaia.

T

Jusante ds ETE

a0
i

" Futecde de Tramments de
Exgoren we Jaguarivnd

Fonte: INFOAGUAS, 2018.
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Prefeitura do Munici;

ipio de Jaguariung

Rua Alfredo Bueno, 1235 - Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

Tabela 45 - Monitaramento do Rio Camanducaia a montante e jusante do langamento de esgoto tratado.

} Hitn : Resolugdo CONAMA n® . Decreto Estadual n°®
| Pardmetro Fesauincia 35712005 - art, 15 8.4668/76 - art, 11
Materiais flutuantes Mensal Virtualmente Ausentes Virtualmente Ausentes
Oleos e graxas Mensal Virtualmente Ausentes Virtualmente Ausentes
Escherichia coli Mensal 1.000 NMP/100 mL 1.000 NMP/100 mL
Coliformes totais Mensal - 5.000 NMP/100 mL
DBO 5 Mensal <5 mg/L Até 5 mgiL
DQO Mensal - -
Oxigénio dissolvido Mensal =5 mg/lL =5mg/L
Turbidez Mensal 100 UNT -
Cor Mensal 75 PYL -
pH Mensal 6ag -
0,1 mg/L P em ambientes -
; l6ticos e intermediarios e até
Fosforo total Mensal 0,30 mg/L em ambientes
|&nticos
Condutividade Mensal - -
Cloreto total Mensal 250 mg/L Cl -
Nitrato Mensal 10,0 mg/L N 10,0 mg/iL N
Nitrito Mensal 1,0 mg/L N 1,0 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total Mensal 3,7mg/L N, parapH=7,5 05mg/LN
Sélidos dissolvidos totais Mensal 500 mg/l
Solidos sedimentaveis Mensal -
Cloro residual total Mensal 0,01 mg/L Cl -
Sulfato total Mensal 250 mg/L SO4 -
Sulfeto (H2S néo dissociado) Mensal 0,002 mg/L S -
Clorofila a Mensal até 30 pg/L -
até 5000 cel/mL ou Smm?/L -
Fitoplancton Mensal de densidade de
cianobactérias

OBS.: Local de coleta a Montante - Pontes de acesso @ montante da ETE Camanducaia. Local de Coleta a Jusante - ponte de acesso a jusante da

ETE Camanducaia na Rod. SP 340 (Figura 73).
Fonte: SEMA, 2019.

Em analise aos resultados do sistema de monitoramento, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos, vale ressaltar
que o municipio de Jaguarilina possui um sistema eficiente de monitoramento, levando-se em consideragao a frequéncia
das analises. Os resultados de eficiéncia e atendimento aos parametros da Resolugdo CONAMA n° 430/2011, também

estdo satisfatdrios, levando-se em consideragao os dados contidos no Relatdrio Anual 2013.

- Carga Organica dos Efluentes Industriais:

As indUstrias existentes no municipio de Jaguariiina também sao responsaveis pelo langamento de carga organica,
proveniente dos processos de tratamento de seus efluentes industriais, algumas langam seus efluentes industriais
devidamente tratados na rede publica de esgotamento sanitario, através de uma certiddo do DAE/SEMA, apresentando

mensalmente o relatério de auto monitoramento destas ETDI's, conforme a Tabela 46.

192 &




ipio de Jaguarivng

Rua Alfredo Bueno, 1235 - Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritina/SP — Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

Tabela 46 - Monitoramento dos efluentes industriais langados na rede publica de coleta e afastamento de esgoto do

municipio de Jaguariuna, SP.

& d0 Max. e R f

Empresa Certld::) DAE v::r:itida: Ianggn?esn(t’o da C;;g;;ﬁ:gntze Pi%ujr:;f:rt.; l

v (m¥/dia) ETDI(mg/L) (kgDBO/dia) (hab) |
Fresenius Medical Care 004/2020 242 30 7 134
Jaguar Ind. E Com. De Plasticos Ltda 222017 242 60 15 269
MaxLav Lavanderia Especializada S/A 001/2017 242 100 24 448
Takeda Pharma Ltda 045/2017 242 50 12 224

Fonte: SEMA, 2019.

Conforme pode-se observar, a carga organica proveniente dos esgotos domésticos do municipio de Jaguariiina, que é

langada no Rio Jaguari, é bastante elevada atualmente. Cabe, ressaltar que a Prefeitura de Jaguariuna, através da

Secretaria de Meio Ambiente, vem tomando medidas para atingir o indice de 100% de tratamento dos esgotos coletados.

9.5. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADQS - SES

A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de esgotamento sanitério foi feita com base

nas seguintes informagdes:
¢ Reclamagdes dos usuarios dos servigos;
L

Indicadores de qualidade de servigo;

» Principais Servigos Executados.

As reclamagdes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos aspectos, tais como:

e Obstrugdes em redes e ramais de esgoto;
.
.
.

Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;

» Tempo de reparo dos servigos, etc.

Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;

Retorno de esgoto para dentro de imdveis, por caixas de inspegao, ralos, pias, pogos de elevadores, efc.;

Na Tabela 47, sdo apresentadas as informagdes existentes sobre as reclamagdes quanto & prestagao dos servicos de

esgoto no municipio de Jaguariina, conforme informagdes da SEMA disponiveis no SNIS.

Tabela 47 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Esgoto Conforme o SNIS.

Indicadores de Qualidade (SNIS) 2008 2009 2010 2011

2012

2014

~ Ano de referéncia SRR
2013

2015 2016 2017 2018 2019 |

Quantidade de extravasamentos de esgotos

. 8800 130,00 7500 9300 5200
registrados [exdravasamento]

= .
{Dmum] dos extravasamentos regstados o 45 25000 11250 14000 3900
Duragéo média dos reparos de

: (¥ 075

extravasamentos de esgotos [horas/extrav.) 2% =0 1 =
Bdravasamentos de esgotos por extensdo de 048 070 041 100 030

rede [extrav./Km]

152,00
182,50
0,50

082

399,00

99,75

025

2,16

437,00 43300 35800 31800 329,00
87400 86600 71600 31800 329,00

2,00 200 200 1,00 1,00

236 234 1,73 1,54 1,59
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' 1G.D!AGNOST_ICO. DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com relagéo ao atendimento sistemas de coleta e afastamento de esgoto os nlimeros apresentados pelo municipio s&o
satisfatorios, aumentando o indice de atendimento de 94,56% em 2014 para 95,19% em 2019 da populagéo total e em
relagéo a populagao urbana, houve aumento de 97,37 % em 2014 para 98,02% em 2015. Embora tenha ocorrido
aumento do indice de tratamento de esgotos do municipio de 56,91% em 2014 para 82,83% em 2019, ainda néo
alcangou a meta de 2017 que era de 100% de tratamento dos esgotos coletados, conforme a versao original do Plano
Municipal de Saneamento Basico de 2015, e nem a meta de 95% para 2020 do Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020, pois ainda € langado esgoto in natura no rio Jaguari, significando risco de
contaminagdo. A SEMA ja possui projetos bem encaminhados para realizar coleta e afastamento do volume total de
esgoto gerado na zona urbana encaminhando os efluentes até o tratamento. Parte da rede existente possui cadastro,
mas esta desatualizado.

A partir das informag6es acima e fazendo andlise sobre as metas do Plano Municipal de Saneamento Basico existente
desde 2010 e as agdes realizadas até 2020, pdde-se perceber que houve aumento no atendimento pelo sistema de
esgotamento sanitario e a rede de coleta e afastamento esta sendo ampliada e direcionada ao tratamento.

Nas zonas rurais ndo ha atendimento por rede coletora, mas a SEMA presta servigo de coleta através de caminhao fossa
que transporta o esgoto coletado até a EEEB Central para ser tratado na ETE Camanducaia.

A ETE Camanducaia opera atualmente acima da capacidade nominal e a qualidade do tratamento é satisfatoria,
chegando a atingir 81,07% de remogao de impurezas, esta estagdo conta com centrifuga para desaguar mecanicamente
o lodo oriundo do tratamento, porém nao disponibiliza de gerador, o que compromete o processo de tratamento (sistema
de aeragdo, decantagdo, retorno de lodo, e retirada e desague do excedente de lodo) em momentos de falta de energia
elétrica, portanto, observa-se que o sistema atual ja esta subdimensionado em relagéo a carga orgénica aplicada, e a
ampliagio e adequagdo da ETE Camanducaia foi prevista nos Estudos de Alternativas e Estudos de Concepgéo do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Jaguaritna, e o projeto executivo da ampliagao e adequagao da referida ETE, foi
contemplado com recursos da Cobranga Federal, em parceria com a Fundag@o Agéncia das Bacias PCJ — Contrato
035/2018 de 10/08/2018 — com a empresa RHC Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda — Investimento
R$567.416,50 - Projeto executivo de esgotamento sanitario do municipio de Jaguariuna - Ampliagdo da ETE
Camanducaia para atendimento do crescimento populacional até 2038, com projeto de vazéo média de 240 L/s, incluindo

a remogao de nitrogénio e fosforo no sistema, conforme ilustrado na Figura 88.
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Fonte: PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA — SP, RHS Controls, 2020.

Quanto a ETE Vila Primavera, verifica-se que atualmente opera dentro da capacidade nominal e a qualidade do
tratamento é satisfatoria, chegando a atingir 82,85% de remogdo de impurezas, possui leitos de secagem para o
desaguamento do lodo excedente do sistema de tratamento, e esta estacdo conta com sistema de emergéncia em
momentos de falta de energia elétrica. Esta estagdo conta com a elaboragdo de estudo e projeto de adequagao e
ampliagdo pela empresa Sanevias Consultoria e Projetos Ltda - Contrato n°77/2020, incluindo a implantagéo de uma
estacao elevatoria de esgoto do Bairro Florianopolis, com linha de recalque dos esgotos até a ETE Vila Primavera, e o
descarte direto no rio Camanducaia & 600m da estagéo, eliminando a reversao de bacia desta localidade.

O sistema de coleta e afastamento de esgotamento sanitario de Jaguaritina conta com 34 estagdes elevatorias de esgoto
bruto, e 20 destas EEEB's contam com sistema de emergéncia (grupos motogeradores) na falta de energia elétrica, e o
restante que ainda nao disponibiliza, esta em fase de elaboragao de projeto executivo de adequagdo destas elevatorias
pela empresa Sanevias Consultoria e Projetos Ltda, através do Contrato n°77/2020 da Concorréncia Publica 003/2020,
Procedimento Licitatorio n® 100/2020, através de recursos oriundos da COBRANCA PAULISTA, com valor financiado de
R$ 875.274,30 e contrapartida do municipio de Jaguariina no valor de R$ 240.072,54, totalizando um valor de R$
1.115.346,84, bem como o coletor tronco Jaguari, incluindo a interligagdo das EEEB's 01 e 02 no sistema operante da
Fase Il - 12 etapa, e projeto executivo de sistemas de esgotamento sanitério para as comunidades isoladas (Colméia,
Tanquinho, Sto. Ant. do Jardim, Bom Jardim e Floresta).

Conforme informagao da SEMA existe cadastro de rede de esgoto, porém esta desatualizado e existe no municipio
ligagbes ndo legalizadas de aguas pluviais na rede de esgoto. Esse fator é preocupante, pois pode causar

extravasamentos no periodo de chuva por atingir vazdo maior do que recomendado, além de diminuir a eficiéncia do
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tratamento pela diluido da carga organica natural do esgoto bruto. A limpeza e manutengéo preventiva das redes séo
feitas periodicamente.

A SEMA possui projeto executivo para implantagdo de 03 (trés) estacbes elevatérias de esgoto bruto no Parque
Residencial Ana Helena, que encaminharé os esgotos na EEEB Reserva da Barra, a qual ja encaminha para a EEEB
Central para tratamento na ETE Camanducaia.

Ndo constam, no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2019), reas

contaminadas por esgotos no municipio.

#+ Consumo de Energia Elétrica
A Tabela 48 apresenta os dados relativos ao consumo de energia elétrica no SES, com informagdes do SNIS referentes
ao periodo de 2009 a 2019. Vale ressaltar que, para os anos de 2009 a 2011, o municipio ndo dispunha de informagdes
" inseridas no SNIS.

Tabela 48 - Evolugdo do Consumo de Energia Elétrica no SES.

" Evoluggio do Consumo de Energia Ao de referéncia 5 -
| Bétrica no SES 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 = 2019

Consumo total de energia elétrica
0 SES 1,000 KfYand] ND ND ND  1.403,00 1.660,83 2.080,51 2.647,16 2.782,58 2.863,19 2.943,81 3.221,59

LEGENDA: ND = informagao nao disponivel,
Fonte: adaptado do SNIS, 2020.

+ Resumo Sucinto

Um resumo sucinto de alguns aspectos notaveis do presente diagnostico é apresentado nos Quadros 18, 19 e 20.

Quadro 18 - Resumo do Diagndstico do SES - Desempenho Operacional do SES.

DESEMPENHO OPERACIONAL DO SES

ASPECTO \ SITUACAO ATUAL
indice de atendimento total de esgoto (coleta e afastamento) 95,19%
Indice de tratamento 82,83%

Fonte: SNIS, 2019.

Quadro 19 - Resumo das Tecnologias Empregadas no SES.

TECNOLOGIAS EMPREGADAS NO SES

UNIDADE : TECNOLOGIA

Sistema do Tipo Separador Absoluto (processos de coleta e lranspoﬂe totalmente

Sistema de Esgotamento Sanitario independentes da coleta e transporte das aguas pluviais).

EstagGes Elevatorias de Esgoto Bombeamento com ligamento/desligamento automatico e manual.

ETE Camanducaia; Processo Aerdbio de Lodo Ativado com Aeragéo Prolongada.

Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE Vila Primavera: Processo Aerabio Lodo Ativado por Batelada Modificado

Fonte: SEMA /P.M.J, 2019,
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Quadro 20 - Resumo do Diagnéstico do SES - CondigGes Técnico-Operacionais.

CONDICAO TECNICO - OPERACIONAL DO SES

ASPECTO

SITUAGAO ATUAL

Prestador do Servigo
Bacias de esgotamento
ETE Camanducaia
ETE Vila Primavera
Rede coletora,

‘“'ﬂrpo receptor do esgoto apds
wratamento.

Corpo receptor do esgoto in natura.

Disposigao final do lodo da ETE
Camanducaia

Disposi¢ao final do lodo da ETE
Vila Primavera

Investimentos previstos

SEMA (Secretaria de Maio Ambiente), através dos Departamentos de Abastemmento de Agua e de
Esgotamento Sanitario.

Bacia do Jaguari;

Bacia do Camanducaia;

Bacia do Atibaia.

Capacidade nominal de projeto: 94,10 L/s e 1.951,26 Kg DBO/dia.

Vazéo e C.0. atual de tratamento: 98,27 L/ e 2.411,60 Kg DBO/dia.

Capacidade nominal de projeto: 8,20 L/s e 165,24 Kg DBO/dia.

Vazdo e C.0. atual de tratamento: 4,4 L/ e 135,17 Kg DBO/dia.

Atende 98,02% da populagéo urbana.

A rede possui cadastro, porém desatualizado. Existem projetos em andamento de implantag&o de novas
redes coletoras e de afastamento para direcionar o volume total de esgoto gerado na area urbana de
Jaguaritna, ao tratamento.

Rio Camanducaia — Classe 2.

Rio Jaguari — Classe 2.

Aterro Sanitario Industrial Estre — CADRI n° 37002549, val. até 07/04/2021 e CEPROL - Central de
Processamento de Residuos — CADRI n® 37003663, val. até 26/03/2025

ETE Vila Primavera; CEPROL - Central de Processamento de Residuos — CADRI n°® 37003935, val. até
23/11/2025

Elaboragdo de Projetos Executivos do S.E.S de Jaguariina — R$$1.115.346,84 -
Contrato n° 77/2020;

Ampliagdo e adequago da EEEB Central - R$ 4.416.898,45;

Ampliagdo e adequagédo da ETE Camanducaia - R$ 25.607.791,15;

Coleta, afastamento e tratamento de esgoto do Parque Ana Helena;

Coleta, afastamento e tratamento de esgoto do Bairro Floriandpolis — Projeto executivo em elaboragao -
Contrato n°® 77/2020;

Ampliagdo e adequagéo da ETE Vila Primavera - Projeto executivo em elaberagdo — Contrato n® 77/2020;
Adequacao e interligagdo das EEEB 01 e EEEB 02 no coletor tronco Jaguari - Projeto executivo em
elaboragdo — Contrato n® 77/2020;

Ampliacao e adequagdo da EEEB 09 - Projeto executivo em elaboragéo - Contrato n® 77/2020;
Ampliagdo e adequacdo da EEEB Planalto - Projeto executivo em elaboragao — Contrato n® 77/2020.
Adequagdo das 22 elevatorias em desconformidade com a ABNT - Projeto executivo em elaboragao -
Contrato n® 77/2020.

Implantagio de coleta e tratamento das comunidades isoladas - Projeto executivo em elaboragao —
Contrato n® 77/2020.

Implantagéo do S.E.S do Bairro Recreio do Floresta, com rede de coleta, microssistema de tratamento de
esgoto e linha de recalque até rio Camanducaia — Projeto executivo em elaboragdo pelo Contrato
FEHIDRO 115/2019 - Contrato 77/2020;

Implantagdo do S.E.S dos Bairros Tanguinho e Tanquinho Velho, com rede de coleta, microssistema de
tratamento de esgoto e linha de recalque até rio Atibaia - Projeto executivo em elaboragéo pelo Contrato
FEHIDRO 115/2019 — Contrato 77/2020;

Implantagdo do S.E.S dos Bairros Santo Antdnio do Jardim e Chécaras Bom Jardim, com rede de coleta,
microssistema de tratamento de esgoto e linha de recalque até rio Camanducaia — Projeto executivo em
elaboracéo pelo Contrato FEHIDRO 115/2019 — Contrato 77/2020;

Implantagdo do S.E.S dos Bairros Colméia e Borda da Mata, com sistema isolado individual de
esgotamento sanitério - Projeto executivo em elaboragéo pelo Contrato FEHIDRO 115/2019 - Contrato
77/2020

em andamento —

Fonte: SEMA [ P.M.J, 2020.

197 J\




CAPITULO V - DESEMPENHO GERENCIAL
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Grafico 8 - Informagdes Financeiras de Arrecadagio e Despesa ao longo do tempo.

Informacgoes Financeiras de Arrecadacio e Despesa

B Despesas totais com os servigos (dts) [RS/ano] B Arrecadacéo total [RS/ano)
18.000.000

16.000.000

14.000.000

12.000.000 on

10.000.000 £ ‘
8.000.000 i
6.000.000 . . ' A0
4.000.000 -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

RS$/ano

Periodo (anos)

Fonte: adaplado do SNIS, 2020,

Grafico 9 - Evolugdo dos Indicadores de Receita e Despesa.

Evolugdo dos Indicadores de Receita e Despesa

e Tarfa médiapraticada [R$/m”) e Tarifn média de agua [RS/m’) e Despe 5 de exploragBo por m* faturado [RS$/m"]
2,80

2,60
2,40
2,20

2,00

RS/m3faturado

1,80
1,60
1,40
1,20

1,00
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Periodo (anos)

Fonte: adaptado do SNIS, 2020,

Os graficos 8 e 9 permitem observar que houve um pequeno aumento das despesas de exploragéo nos anos de 2009,
2010, 2013, 2014, 2015 e 2017. Somando-se a receita e despesa do periodo de 2009 a 2019, verifica-se um déficit de
aproximadamente R$ 1.637.657,07. Mas, a partir do ano de 2018 as despesas com a exploragao voltaram a ficar com
valores menores do que os da tarifa média praticada, isso devido ao reajuste dos valores das tarifas de agua e esgoto
através do Decreto Municipal n® 3554/2017.
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4 Sistema Tarifario de Agua e Esgoto.

Na Tabela 52 s&o apresentados os pregos das tarifas de agua e esgoto, por categoria de cliente, bem como dos demais

servicos prestados, conforme consta do Decreto n° 2.908/2011.

Tabela 52 - Sistema Tarifario de Agua do Municipio Jaguaritina.

|

]

De 16 até 20 m?

De 21 até 25 m?

De 26 até 30 m*

De31atée35m®

De 36 até 45 m®

De 46 ate 60 m*

De 61 até 100 m?

Acima de 101 m?

0,93 p/m* a mais
1,14 p/m® a mais
1,37 pim* a mais
1,63 p/m® a mais
1,97 p/m® a mais
2,37 p/m® a mais
2,83 p/m?* a mais

3,40 p/m® a mais

2,27 p/m® a mais
2,71 p/m?® a mais
3,27 p/m* a mais
3,91 p/m® a mais
4,70 p/m® a mais
5,64 p/m® a mais
6,77 p/m* a mais

8,11 p/m® a mais

: : Valor (R$) Valor (R$) Valor (RS) -
Quenddads (m) |- Residencial i~ Comercial - Industrial
Até 10 m* mensais (minimo) 6,60 15,67 31,54
De 11 até 15 m® 0,80 p/m* a mais 1,89 p/m® a mais 3,62 p/m® a mais

4,14 p/m® a mais
4,79 p/m® a mais
5,49 p/m® a mais
6,32 p/m® a mais
7,25 p/m® a mais
8,36 p/m*® a mais
9,62 p/m® a mais

6,28 p/m* a mais

Fonte: SEMA, 2014,
O prego publico de esgoto fica fixado em 80% (oitenta por cento) do valor correspondente ao respectivo prego da agua

consumida pelo usuario que, mesmo nao tendo o seu esgoto tratado, se utiliza da rede coletora piblica de esgotos.
Conforme informagées da SEMA, a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servigos de Saneamento Basico do
municipio de Jaguarilina, ARES-PCJ, autorizou desde 27 de janeiro de 2014, através da Resolugédo ARES-PCJ n® 41,
um reajuste no sistema tarifario de agua e esgoto do municipio. Este novo reajuste apresenta novas categorias e o prego
publico de esgoto ficara fixado em 90% (noventa por cento) do valor correspondente ao respectivo prego da agua
cobrado.

Em margo de 2014 foi implantada a primeira parcela do reajuste (10% em todas as faixas e categorias de consumo). O
sistema tarifario final (17% em todas as faixas e categorias de consumo) sera adotado, conforme informagoes da SEMA,
em julho de 2014 e os valores estao representados na Tabela 53.

Em 16 de abril de 2017, a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servigos de Saneamento Basico do municipio de
Jaguariina, ARES-PCJ, autorizou através da Resolugao ARES-PCJ n® 184, um reajuste no sistema tarifario de agua e
esgoto do municipio. Na Tabela 52 s&o apresentados os pregos das tarifas de agua e esgoto, por categoria de cliente,
bem como dos demais servigos prestados, conforme consta do Decreto Municipal n° 3.554 de 10 de maio de 2017 até o

presente momento.
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Tabela 54 - Sistema Tarifario de Agua e Esgoto adotado a partir de julho de 2014, através do Decreto Municipal n° 3.554 de

10 de maio de 2017.

o el Rasidonc Socal  Redhdongi Nomal’ - Caetcl. 11 Imtle 1. owter |
Até 10 m® mensais (minimo) 9,46 18,89 44,94 90,46 49,8
De 11ate 15m® (p/m*a mais) 1,37 2,28 5,41 10,37 5,95
De 16 até 20 m* { p/m® a mais) 2,01 2,66 6,49 11,86 7,16
De 21 ate 25 m® ( p/m? a mais) 327 3,27 77 13,7 8,55
De 26 até 30 m* ( p/m® a mais) 392 392 9,35 15,73 10,29
De 31 até 35 m* { p/m® a mais) 4,68 4,68 11,18 18,09 12,37
De 36 até 45 m* ( p/m* a mais) 5,66 5,66 13,45 20,76 14,79
De 46 até 60 m* ( p/m® a mais) 6,79 6,79 16,15 23,92 17,86
De 61 até 100 m* ( p/m? a mais) 8,1 8,1 19,36 27,53 21,38

_Acima de 101 m® ( p/m® a mais) 9,73 9,73 23,23 31,61 25,61

+ Prego dos Demais Servigos Prestados.

Fonte: Decreto Municipal n® 3.554 de 10 de maio de 2017.

Os valores dos demais servigos prestados estao relacionados na Tabela 55, de acordo com Decreto Municipal n° 3.554

de 10 de maio de 2017, autorizado pela Resolugdo ARES-PCJ n° 184 de 26 de abril de 2017.

Tabela 55 - Prego dos Demais Servigos Prestados.

Outros Servigos Prestados

Valor (R$)

Levantar / Rebaixar/ Virar Cavalete

Mudanga de Cavalete

Taxa de Reabertura

Troca de Hidrdmetro (3mh)

Troca de Hidrémetro (5m?h)

Troca de Hidrémetro (7m¥h)

Troca de Hidrometro (10m¥h})
"“roca de Hidrometro (20m¥h)

Troca de Hidrdmetro (30m%h)

Multa p/ Violagdo Lacre

Multa p/ Violagao Hidrémetro

Multa p/ Ligagdo Clandestina

Implantacao de Viela

Teste de Calibragdo a Pedido do Proprietario

Ligagdo de Esgoto em Residéncias, Condominios, Comércio, Industria e Outros, SEM Corte de Asfalto

Ligagao de Esgoto em Residéncias, Condominios, Comércio, Inddstria e Outros, COM Corte de Asfalto
Multa a Impedimento voluntario & promogao da leitura do Hidrdmetros ou a Execugao de Servios de Manutengdo do Cavalete &

Hidrémetro pela Prestadora de Servigos

34,85
34,85

47,32
123,45

169,96
448,66
496,44
879,11
1.180,18

34,85
296,76
401,01

37,42
250,60
263,60
550,90

209,52

204 }
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b) Evasao de Receitas.

A medida da evaséo de receita ou inadimpléncia é feita pela diferenga entre o valor da receita operacional total, que é o
que foi faturado com a prestagdo dos servigos, e a arrecadagdo total, que € o que realmente é pago pelos usuarios ao
prestador dos servigos.

E usual representar-se a inadimpléncia como um percentual da receita total.

No municipio de Jaguariiina, no periodo de 2009 a 2019, conforme dados da SEMA, embora nao foi disponibilizado no

SNIS, com excegéo do ano de 2009, a qual foi de 3,26%, o indice de inadimpléncia é de aproximadamente 25%.
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12. DESEMPENHO E PLANEJAMENTO

No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a gestdo do fornecimento de
agua e de esgotamento sanitario por parte do operador dos sistemas, que é a propria prefeitura.
Para tanto serdo considerados os sequintes aspectos:

e Programas existentes;

o Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;

o QObras em andamento;

e Investimentos realizados e futuros.

a) Programas.
Ao que pode-se observar das informagdes coletadas sobre a prestagao de servicos de agua e esgoto no municipio de
Jaguariina, pode-se constatar algumas necessidades no planejamento e gestdo de programas de melhoria dos
sistemas, tais como:
e Programa de Pesquisa e Reparo de Vazamentos Nao-visiveis;
e Programa de Protecao aos Mananciais e Cursos D'Agua;
e Programas de Fiscalizagéo e deteccdo de ligagdes clandestinas de agua e esgoto;
¢ Programas de Educagio Ambiental voltados para o conhecimento e uso adequado das unidades que compoem
0s sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Um exemplo é a n&o poluigéo das redes,
coletores tronco e interceptores de esgoto com o langamento de lixo e outros materiais que causam obstrugao
de fluxo;
e Programa de Viveiro de Mudas Florestais Municipais, feito através do Programa Municipio Verde Azul. O
programa tem o objetivo de atender a projetos de reflorestamento, recuperacéo de areas degradadas, plantio
em areas carentes de arborizacdo, projetos de arborizagdo urbana e doagdo a populagdo municipal. O
descritivo deste programa encontra-se em anexo.
No ano de 2001, iniciou-se um programa voltado a redugao de perdas no municipio, realizando a substituigao da rede de
cimento amianto por rede de PEAD, onde aproximadamente 80% da rede antiga foi substituida. O periodo em que se
teve a mensuragao dos resultados obtidos foi de 2000 a 2007, onde se reduziu as perdas fisicas de 66,6% para 29,1%.
Contudo, a partir dos dados atuais, percebe-se que o programa foi interrompido, pois em 2013 o indice de perdas
percentuais foi de 42%.
O Municipio de Jaguaritna, através da Secretaria de Meio Ambiente — Departamento de Meio Ambiente, possui um
Programa de Protegdo de Mananciais e outros cursos dagua — Programa Bacias Jaguaritna, iniciado em 2013 e
instituido legalmente em 2014, através da Lei Municipal n° 2.218/2014 (em anexo). Além disso, possui um Viveiro

Municipal de Mudas Nativa, para utilizagdo propria em reflorestamentos de éreas publicas e realiza a doagao de mudas a

206

A




f;.::

Prefeitura do Municipio ¢

Rua Alfredo Bueno, 1235 - Centro - CEP: 13.910-027 - Jaguaritina/SP - Tel: (19) 3867-9700 - Fax: (19) 3867-2856

de Jaguaritna

populagdo visando ao reflorestamento ciliar e arborizagao urbana. Nos anos de 2011 a 2013, implantou em parceira com

o Consorcio das Bacias do PCJ projetos de reflorestamentos ciliares em 04 (quatro) propriedades rurais do Municipio de
Jaguariuna.

b) Estudos e Projetos.

A SEMA tem buscado melhorias e adequages para manter um bom padrao na prestagio de servigos de agua e esgoto.
Alguns estudos e projetos ja foram realizados e outros encontram-se em andamento. Sao exemplos:

- Plano Municipal de Saneamento Basico - 2010;

- Substituigdo da rede de distribuigéo de agua, iniciado em 2001:

- Plano Diretor de Perdas - 2013;

- Ampliagdo da rede de coleta e afastamento de esgoto;

- Sistema de Recuperagao e Reuso de Aguas de Lavagem dos Filtros e Decantadores das ETA's e Disposigdo
Final do Lodo.

- Projeto Executivo de adequagao e ampliagao da ETA Central - 2019.

- Estudo de Alternativas e Estudo de Concepgéo do Sistema de Esgotamento Sanitario”, contrato n® 017/2016
com valor financiado de R$ 204.950,00, através de recursos oriundos da COBRANGA FEDERAL, sem contrapartida

- Projeto executivo de esgotamento sanitério do municipio de Jaguaritna - Ampliagdo e Adequagdes da ETE
Camanducaia, Nova Estagao Elevatdria de Esgoto Bruto Central, Coletor Tronco da Margem Direita do rio Camanducaia
foram desenvolvidos através da Demanda Induzida, com recursos da Cobranga Federal, em parceria com a Fundagao
Agéncia das Bacias PCJ — Contrato 035/2018 de 10/08/2018 - com a empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e
Saneamento Ltda - Investimento R$567.416,50;

- Projeto executivo de esgotamento sanitério do municipio de Jaguaritina englobando: Coletor Tronco Jaguari,
Estudo e Projeto Executivo de Adequacédo e Ampliacdo da ETE Vila Primavera, Coletor Tronco Roseira, adequagéo de
vinte e duas estagdes elevatorias em desconformidades técnicas e Rede de Coleta e Sistemas de Tratamento de Esgoto
para Unidades Isoladas nao interligadas ao sistema existente, Contrato FEHIDRO n°115/2019 assinado junto ao
SECOFEHIDRO em 17/05/2019, sendo desenvolvido pela empresa Sanevias Consultoria e Projetos Ltda, através do
Contrato n°77/2020 da Concorréncia Publica 003/2020, Procedimento Licitatério n® 100/2020, com recursos oriundos da
COBRANGCA PAULISTA, e valor financiado de R$ 875.274,30 e contrapartida do municipio de Jaguarilna no valor de R$
240.072,54, totalizando um valor de R$ 1.115.346,84

Um fator que pode ser melhorado e de grande valia, ¢ a atualizagdo dos cadastros dos dois sistemas.
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Obras e Investimentos.

+ Investimentos Previstos no PMSB de 2015 e realizados:

- Implantagdo de Empreendimento: Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Central — projeto executivo revisado,
e a ampliagdo em mais 50L/s foi prevista, Concorréncia Publica n°001/2019, Processo Licitatorio n® 107/2019,
R$ 3.084.800,10 — em andamento;
- Construgéo de novos reservatorios de Agua Potavel — foram realizados a implantagéo de:
v" Reservatorio AP Sylvio Rinaldi Il;
Reservatério AP Nassif Ill;
Reservatorio AP Capotuna Il
Reservatorio AP Roseira de Cima;
Reservatorio AP Floriandpolis II;

Reservatdrio AP Recanto dos Lagos;

SN NN NN

Reservatario AP Reserva da Barra;

v Reservatério AP Vila Primavera.

- Ampliagdo de aproximadamente 1.000 m da adutora de agua potavel de 250mm em PEAD, otimizando o
abastecimento dos bairros Jardim Europa, Arco iris, Zambom, Vargeao, Silvio Rynaldi e indiretamente Nassif;

- Implantagdo de um pogo de agua subterrdnea de capacidade de 60 mh, aguardando a outorga junto ao
DAEE;

- Implantagdo do Projeto de Setorizagéo e Instalagdo de Macromedidores na Rede de Distribuigao de Agua de
Jaguarilina, Protocolo FEHIDRO: 2.677/2014 - Valor Pleiteado: R$ 1.202.904,00, sendo R$ 164.032,36 de
Contrapartida

- Ampliagdo da rede de coleta e afastamento de esgoto;

v" Implantagdo do sistema de coleta e afastamento do bairro Capela Santo Antdnio, com a
implantagio de rede, coletor, elevatéria - EEEB Capela do Santo Anténio, Protocolo FEHIDRO:
2.676/2014; Valor Pleiteado: R$ 1.159.091,07 e Valor Contrapartida: R$ 158.057,87.

Conclusdo e star-up da Fase Il 2° etapa

Recebimento da Implantagdo da EEEB Reserva da Barra;
Recebimento da Adequacédo da EEEB Guedes |;
Recebimento da Implantagao da EEEB Vila Primavera;
Recebimento da Implantagdo da EEEB Corag&o de Jesus;
Recebimento da Implantagdo da EEEB Recanto dos Lagos;
Recebimento da Adequagdo da EEEB Chacaras Primavera;

AU N N U N N NN

Interligagdo do Bairro Centro no Coletor Tronco por gravidade da Fase Il - 1° etapa.
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- Ampliagéo da capacidade da ETE Camanducaia - IV Madulo - Contrato Fehidro n° 079/2013, Valor Pleiteado:
R$ 2.138.198,19, sendo R$ 763.769,73 de Contrapartida.

- Recebimento da ETE Vila Primavera

4+ Investimentos Realizados:

Na indisponibilidade de dados referentes aos investimentos realizados pela prefeitura, nos sistemas de agua e esgoto,

coletaram-se informagGes da SEMA disponiveis no SNIS para os anos de 2008 a 2012, referente aos investimentos

realizados. Estes investimentos estdo discriminados nas Tabela 56 de 2008 a 2013 e Tabela 57 de 2014 a 2019.

Tabela 56 - Investimentos Realizados de 2008 a 2013.

Informagdes financeiras de Ano de referéncia Cy : ) |
Investimentos ... 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Investimento realizado em
abastecimento de agua [R/ano] 479580814 2.719.963,14 244563,00 2.075.93500 248.559,38 2.010,00
Investimento realizado em
esgotamento sanitario [R$/ano] 4.461.183,77  2.591.444,77 486,35 1.869.739,00 82.208,64 0,00
[%lg’rgsc;]nveshmentos realizados 101.913,65 68.777,65 34.830,80 33.136,00 9.105,60 0,00
Total dos Investimentos [R$/ano] 9.358.99556 5.380.18556  279.880,15 3.978.810,00 339.873,62 2.010,00
Fonte: adaptado do SNIS, 2020.
Tabela 57 - Investimentos Realizados de 2014 a 2019.
Informagdes financeiras de Ano de referéncia " |
| Investimentos 2014 2015 2016 2017 - 2018 2019
Investimentn feallzado em 60773701 15767924 62484877 89641394 36554533  171.472,11
abastecimento de &gua [R$/ano]
Investimento realizado em
esgotamento sanitério [R$/ano] 2.019.100,76  2.159.581,09 3.062.188,77 1.872.840,48 206.538,68 269.909,84
Outros investimentos realizados 0,00 27689709  50.791,78 0,00 000 7141891
[R$/ana]
Total dos Investimentos [R$/ano] 2.626.837,77 259415742 3.746.829,32 2.769.254,42 57208401 512.800,86

Fonte: adaptado do SNIS, 2020.

Com andlise dos dados das Tabelas 56 e 57 percebe-se que entre 2008 e 2019 houveram grande investimentos nos

setores de agua e esgoto. Os menores investimentos em melhorias dos sistemas foram feitos em 2013.

As Tabelas 58 e 59 mostram os detalhes dos investimentos realizados nos sistemas de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario no municipio de Jaguariina ao longo do tempo.
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